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˻ ͭ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟. 
 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎͡;͔ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͒ͦͣ͊ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͔͍͙͒͒ͦͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͤ ͙ͦͦͤ ͔ͯ͗ ͤ ͔ͦͯͨ͟ΎͭͫΎ ͍͊ͭͪ͊͘. ˨  ͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ ͦͣ͊ ͫ ͭͪͦΎͭ ͤ  ͔͒ ͯͣ͊Ύ ͦ ͋Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΣ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘  ͙ζ͍͒ͦͪͦͦͣ͘η ͨ ͙͍͙͙ͪͦ͗͊ͤ ͍  ͤ ͙ͻ.  
 s͍͔ͪͣΎ ͍͒͊ͤͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙͗͡΅͊, ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘.  ˮ͔͋ͯ͒ͭ ͦͣ͟ͺ͔͔ͦͪͭͤ ͙͗ͭΈ  ͍

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣΣ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣ͟, Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ ͙͔͊ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ  ͙
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣ ͦͪ͊͡Έͤͦ ͯ ͔͍ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͗ ͙͡ΈΎ.  

C ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͊ͨ͊ͫ͘· Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͔ͯͣͤΈ΄͊ΌͭͫΎΣ  ͙͊ͻ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘. ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͍͚͔͚ͤͨͪͦ͒ͤͤͦ͘  
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͯͨͦ͟͡Έͤ·͚ ͒ͦ ͣ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ  ͊͗͒͟·ͣ ͎ ͦ͒ͦͣ ͍ ͔ͫ ͍·͎͔͔ͦ͒ͤ ͙  ͍·͎͔͔ͦ͒ͤ ͒ ͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊. 

 
˿͔͊ͣͦͤ͊͒Ύͤͤ·ͣ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪΣ  ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͙͗ͭΈ ͊͟͟ ͍͎͙ͪ͊. ˸· ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͣ 
˽͙ͪͪͦ͒ͯ ς ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͤ͊ͫ. ́Ύ͔͗ͦ͡, ͎ͪͦͣͦ͒ͦ͘͟Σ ͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦ ͣ· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͙ͫͦ ͒ͦͣ͊ ζͨͦ ͙͔ͫͭ͊ͪͤ͟η. 
˻;͔ͤΈ ͫ ͦͪͦ͟ ͣ· ͯ ͙ͤ;͙ͭͦ͗ͣ ͍ ͔ͫ ͙͍͔͗ͦ ͤ  ͊˭ ͔͔ͣ͡:  ͡ ͔ͫ͊Σ ͣ ͦͪΎΣ ͪ ͔͙͟Σ ͣ ͦͪͫͯ͟Ό ͙  ͡ ͔ͫͤͯΌ ͺ͊ͯͤͯ ͫ  ͺ͚ͦͪͦ͡Σ ͫ ͙͊ͣͻ ͔ͫ͋Ύ.  
 

˸· ͫ ͍͔͔͙͙ͦͪͣͤͤ͟ ͙  ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͪ ͔͎ͫͯͪͫͤͦͦ ͟ ͦ͊ͨͫ͊͡͡Σ ͤ͊;͎͊ͭͦͦ ͋ ͔͔ͦ͡ 60 ͡ ͔ͭ ͤ ͊͊͒͘ ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤ͟ͼ͙͊ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍  
͎͔ͨͦͦͤ ͘ ͊ͦͣ͟ͺͦͪͭͦͣ ͍͟͡Ό;͙͙͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ ͨ ͙͔͔͙ͦͫͭͪ͋ͤ͡Ό ͔͍ͪͫͯͪͫͦ  ͙  ͙͙͊ͨͯͫͭ͘͡ ͍ͤͦͯΌ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ͒ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘  ͙͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͙ ͘
͎ͦ͒͊  ͍͎ͦ͒. ˩͙ͫ͡ ͋· Ήͭ͊ ζͣ͊΄͙ͤ͊η ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͊͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡η ͔͚ͣͤͦ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ ͔ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͋· ͔΅͔ ͤ ͔͊͊ͦ͟͟-
ͭ ͍͔ͦͪͣΎ. ˹  ͔͙ͦͫ͡  ͡Ό͚͋ͦ ͙ ͎͙͎͍͊ͤͭͦ͘ ζ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ηΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙͙͡ ˴͙͚ͭ͊Σ ͍·͚͔͒ͭ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͚͊ͦ͟͟ ͋·͡ ͍  ˿ ̊ s͍  1960-  ͎ͣ ͦ͒ͯΣ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͤ ͙͊ͫͭͯͨͭ ͪ ͔ͫͯͪͫͤ·͚ ͟ ͦ͊ͨͫ͡͡.  

 s;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͊͗͒ͦ͟ ͯͭͪͦ ͔͗͒ͭ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͊Ύ  ͙͎͙ͤΌ΅͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˢ͒͊ͣ͊ ˿͙ͣͭ͊ ς ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  ͔ͦͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˴͙ͭ͊Ύ Χ 
 ͊;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ˴͙͚ͭ͊ ͍·͚͔͒ͭ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤΈ 1960 ͎ͦ͒͊ Χͪ ͔ͫͯͪͫͤ·͚ ͦ͊ͨͫ͟͡͡.  ʕ ͦͭ  ͍Ήͭͦͣ ζ͔͙͋͡;Έ͔ͣ ͔͔ͦͫ͟͡η ͣ· ͍͔ͫ  ͙͙ͪͯͭͣͫ͟Ύ ͊͟͟ 
͙͙͒ͦͭ· ͨ ͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ 60 ͡ ͔ͭ ς ͍ ͔͔͔ͪͤ ͭ ͯͨ͊Ύ ͍ ͊ͫͭ͡Έ ͒ ͔͊͗ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͤ  ͔͙ ͔͔ͣͭ ͟ ͊͟  ͙͟ ͯ͒͊ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙  ͤ͊ͪͦ͒ ͍ ͔͙ͫͭ Χ 

ζˤ͔ͪͣΎ ͟ ͦͤ;͙ͦͫ͡ΈΣ ͦ ͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͪͦ͟η  ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͟ ͎ͦ͒͊ ͭ  ͦˮ . ˥ ͙͊ͤ͒Σ ͤ  ͦ͒ ͡Ύ ͭ ͎ͯͨͦͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͍ͦ͊͡ ͯ ͣͤ·ͻ ͤ ͙;͔͎ͦ ͤ  ͔ͤ͊͘;͊ͭΣ 
ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͊͟͟ ͋͊ͪ͊ͤ· ͤ ͔ͯͨͪͯͭͫΎ  ͍͔͊ͣͤͤͯ͟Ό ͎͡·͋ͯ. ˤ͖ͫ ͙͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎΣ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͭͪΎΌͭ ͫͣ·ͫ͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͭ͊͡ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨ ͔͔͙ͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͙ ͍͔͚ͤͦͦͫͭ͘ ς ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͡Σ ͙  ͘Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ς ͟ ͯͪͫ ͍͊͡ΌͭΣ ͙  ͔ͨͪͦ͋ͣ͘͡ ς ͟ ͔͙ͪ͒ͭ·. ʕ ͖ͫ. ˽ ͙ͪͨ͡·͙͡. 

 ˹ ͔͍͒͊ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡  ͯ .˿ ˢͫ͊ͤ͡Ύͤ͊: ζΧʕ ·ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ˩˥̏  ͙ ˸ˤˢΣ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ·͔Σ 
͙ͣ͡·͔Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͡Ό͙͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͯ͋ͭ· ͤ ͊Ή͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭ ͙ͦͦͤ ͙͍ͨͪ·͙͟͡  ͙͗ͭΈ ͔͋͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦͨ·ͭ͊  ͙͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
͙͡΄Έ ͦ ͨ͊͡;͙͍͊Ύ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͙  ;͙͔ͯ͗ ͒ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ. ˮ  ͣͤ  ͔ͤ ͊͒ͦ ͒ ͯͣ͊ͭΈΣ ͊ ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͫ ͔͍ͦͣͤ͊ͭΈͫΎ. ˮ  ͣ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͘ ͙͊ͨ͊ͭͭ͡Έ  ͙
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ. ˴͙͍ͯͨ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦΣ ͎͔͒ͦͪͦͦ  ͙ ͯ͡;΄͔͔ ͙ ͘ ͯ͡;΄͔͎ͦΣ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭ. ˨͔͊͗ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό  ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͟͡Ό  ͙͙͔͚ͣͤ͘ ͔͙͔ͪͤ͘. ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͎ͭͦͦ  ͙͙͍͒ͦ͋͊ͫ͡Ύ ͋·͍΄͙͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͍͙͍ͦͦͪ΄͙͚ ͤ ͊
˿͔͙͎͔͔ͪ͡  ͍ 2007 ͎ͦ͒ͯ: ζ˭͊͒͊;͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͪ͊ͫͭͭ͘Έ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻη. ˻;͔ͤΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ.  ˮͯ;͔͙͙ͤ͟ 
͚͒ͦͫͭͦͤ·͔Χ η 
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˸·Σ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ, ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͍͔͚ͫ ͚ͭͦͨͦ͡  ͊ͣͤ͟͟ΌΣ ͤ ͊ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ:  ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͗  ͔  ͙͔͚ͤͤͦ͡Σ ͔ͯ͗  ͍
͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͫ;͔͔͔ͪͨ͊ͭ ͍͔ͫ  ͍͙ͫͦ ͔ͪͫͯͪͫ·  ͙͍͔͔͔ͪͤͭͫΈ  ͔͍ͨͪͦ͋͟·ͭͤͦͣͯ ͫͭͪͦΌ ς  ͍ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ  
͍͍ͫͦͭͦͦ͒ͫͭͦͣ͟  ͙͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͣ͡͡.  

ˤ͔ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;ͭͦ ͔͒͊͡͡ ς   ͍͔ͨͦͭ ͙͡ͼ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔ͦͭͪ͊͘Ύ ͍͔ͫ ͙͡΄͔͔ͤΣ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙  ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋  ͤ ͯ͗ͤ·͔ ͍ ͔΅͙Σ :  

- ͙ͯ͋͡ ͣ͊ͣͦͤͭ͊ ς ͙ ͔͔ͪ͋ͪ͘ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͻ͙͙͗ͤͯ; ͙ͫͪͯ͋͡ ς ͙͙ͫͨ͡͡ ͔͔͍͒ͪͦ - ͍·͎ͫͭͪͦ͊͡ ͙ͨͯ͟Σ ͔ͫͭͪ͡·Σ Χ ͙͔͙ͨͦͣ͊ͭͪ͊͡͡·Σ 
͔͔ͣ͋͡ΈΣ ͒ͦͣ͊  ͙ .ͭ .͒  ˻ ͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͘ ͚͊ͫͦ͋ͦ ͯͤͤ͡·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ͒ͦ͋·͍͊͡ ͪͯ͒ͯΣ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͊ͣ͊͘͡·  ς ͍͙ͨ͊͡͡ ς ͔͒͊͡͡ ͍͋ͦ͊ͤͯ͟͡ ς ͭͦ;͙͡ ͤ ͊
͔ͫͭ͊ͤ͟ ς ͨͦͯ͡;͊Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ. ˨ͦ͋·͍͊͡ ͎ͯͦ͡ΈΣ ͔ͤͺͭΈΣ ͎͊͘ ς ͙͎ͫ͗͊Ύ ͍͔ͫΣ ͨͦͯ͡;͊͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡  ͙͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ύ ͙ͻ ς
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·.   

́·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ Ή͙ͭͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣΣ ͎͔͒ 90% ͙͙͚ͯͫ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡  ͙80% ͫ·ͪΈΎ ͯͻ͙ͦ͒͊͡  ͙ͨ ͔͚ͦͫ ͔͒ͤΈ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ ͙͔͊ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ  ͫ
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ  ͔͔͔͊ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡ ͔ͦ͟-͎͔͒  ͙ͨͦͤ͡·ͣ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ 
͍͔͎ͫͦ ͗ ͙͍͎ͦͦ.  

˿ͯͭΈ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͯͣͤ·͙ͣΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ  ͍ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙͗ͭΈ ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͤͦ·ͻΣ ͔͙ͤͫͭͦ΅͙ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨ ͦͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͙͍͚͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ.  ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣ· ͨͦ͒ͦ΄͙͡  ͟ ͨͯͤͭͯ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 
͍ͨͦͭͤͯ͡Ό. ʕ ͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡ ͤ ͍͊ ͔ͪ΄͙͔ͤ ͎ ͚ͦͪͤͦ ͎ ͪΎ͒· ς ͒ ͎ͦͪͦ ͍  ͨ ͪͦ΄͔ͦ͡ ͤ ͔ͭΣ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒ ς  ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ ͒ ͍͔ ͒ ͎͙ͦͪͦ Χ   

˴͊͗͒·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ  ͊ͫ ͍͔ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙  ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎΣ ͯ͒͊͟  ͙ͫ  ͟ ͔ͣ  ͦ  ͤͨ ͚͔ͦ͒ͭ ͙  ͨ ͍͔͔ͦ͒ͭ ͫ ͍͙ͦͻ ͔͔͚͒ͭ. 
 
˽͔ͪͦͭ͟ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ς Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͯͨͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ.   s͎͙ͣͤͦͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͯͫ ͚ͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ  ͍͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ. ˹  ͦͣ· ͒ ͙ͦͫͻ ͨͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤ͊ͣ ͣ͊΄͙ͤ·  ͙͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔Σ  ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ  ͨ ͦ ͙ͫͯͭΣ ͍·͒͊Όͭ ͤ ͊ ͎ͦͪ͊  ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘Σ  ͍ .ͭ;.  ͙ ͤ·͔ͤ 
ͫͭͪͦΎ΅͙͔ͫΎ ͒ͦͣ͊Σ  ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͭ·ͫΎ;͙ ͟ˤͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ.  ˨͡Ύ ͙ͻ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ  ͍ͨ ͙ͪͤͼ͙͔ͨ ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ͭ ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍ ͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻΣ ͔ͪͫͯͪͫͤ·ͻΣ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻΧ   

 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͘ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͔͙͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟Σ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ ͙ͨͪ 

͔ͣͦͤͭ͊͗Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͣ͊͡·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨͪͦͭ͡·Σ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  
͍·͚ͫͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 
˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˹˽ 
ζ˿ͦΌ͘ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͯͨͦͦͫͭͪͦͭ͟͡͡η 

           s ΦΦ˽ ˸͊ͼͦ͟ 
            нсΦлнΦнлмс͎. 
            ˹ ͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

3 



ˮ͔ͣΎ ͫͭ͊͗  ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
͔͔͋ͦ͡ 35͡ ͔ͭΣ ͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 20 ͔ͭ͡ 
͙ͫͭͪͦ͡ ͤ ͊ ͔̉ͯͦͭ͟͟  ͙ ͍͎ͦͪͯ͟ 
˻ͻ͎ͦͭͫͦͦ͟ ͣͦͪΎΣ ͔͊ͭͣ͘ 10 ͔ͭ͡  ͍˿̊ s
 ͙ ͔͔͋ͦ͡ 5 ͔ͭ͡  ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ̑ˤˢΣ Ύ 
͙ͯ͘;͊͡  Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͙ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͔͙͔ͯͨͦͦͫͭͪͦͤ͟͡.  

4 ͎ͦ͒͊ ͯ΄ͦ͡ ͤ ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ  ͙
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡. 

 ʕͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͋·͙͡ 
͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·: ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͦͯ-ͻ͊ͯύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡; 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤ ζ͔͔͊ͪͣͦͫͭ͟͡η 
͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͋ͦͨͦͪͤ͘·ͻ ͊ͪͦ;ͤ·ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ ͦ16ͣ   ͙΄͙͙͚ͪͤͦ 
12ͣ  ͙  ͪ͘ ͙͚͙ͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡.  

 ʕ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
 ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͯͨͦ͟͡Έͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚. 
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˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͔͔͚ͨ͊ͤ͡  

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͍͎ͫͭͦͦͦ͡ 
͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ 



˽͔͙͊ͤ͡. 
 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ, Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͨͦͭͦ;ͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ  ͙

͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͍ͫͭͤͦ·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊  ͙
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ˽͔͙͊ͤ͡ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙ͤ͘ͻ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙͔ͫ͟Σ ͊ͪͦ;ͤ·͔  ͙
͙͒͊ͤ͘Ύ  ͍͍ ͙͔͒ ͭ ͦͪ͊. 

˻͍͚ͫͤͦͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͔΅͔  ͍1972 ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤ͊͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ. ˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ 
 ͍ͫͺ͔͙ͪ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ό ͊ͭ͊͟ ͗  ͔  ͍͍͙͔͒ ͙͊ͪ͟ ͙͙͡ ͭͦͪ͊ύ ͔͙ͨ͊ͤ͡  ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅ͯΌ ͔ͫ͊ͣͦͤͫͯ΅ͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ  ͙͍͙ͪͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ  ͙͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ύ ͔͎͍ͫͤͦ·͔  ͙͍͔͍ͭͪͦ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔.  

˿͙͍ͦͯ͡Ό ͍ͦͫͤͦͯ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͚ͦͣͨͦͭͤͦ͘͟ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ. ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͘ͼ͔͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͭ͡· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͙ͣ͊ͪ͟ EPS  ͫͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ ͭ25 ͒ ͦ50͟ ͎κͯ͋͟. .ͣ  ͍
͎ͫͭͪͦͦͣ ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ  ͫ˥ ˻˿́ 15588-86. 

͔̇͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ EPS ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦ ͭ180 ͒ ͦ350ͣ  ͣ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔ͭͨͦ͡-  ͙͍͙͙ͯͦͦͪͯ͘͘͟͡Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ 
͔ͫͭͤ͊ͣ  ͍͡Ό͚͋ͦ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ˾ .̅ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͙ ͔͔͚ͨ͊ͤ͘͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ  
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͘ ͍͙ͯͦͦ͘͟͡Ύͼ͙͙Σ ͊͘΅͙͔ͭ ͦ  ͭͨ ͦ͗͊ͪ͊Σ ͘ ͊΅͙͔ͭ ͦ ͭ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ ͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘  ͙͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͔͙ͦͤͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ. 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͍ͫͭͤͦ·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡: ˽̏̅ˢ ό͔ͨ͊ͤ͡Έ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͊ͪͦ;ͤ͊Ύύ  ͙˽̏̅˴ ό͔ͨ͊ͤ͡Έ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͯͨͦ͟͡Έͤ͊Ύύ ς 
Ήͭͦ ͼ͔͡Έͤ·͔ ͨͦͫͦͫͭͤ͟͡·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͒͘͡ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ ͔ͭͪ͘ͻ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡: 

 ς ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊ 50-80ͣ ͣΣ ͙͍͎͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͭͦ͟Σ ͙͙͡ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙ ͘
͙͚ͦͣͨͦͭͤͦ͘͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·;  

- ͍ ͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͭ ͔͙ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͭ͡· ͙  ͘EPS ͭ ͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦ  ͭ180 ͒  ͦ350ͣ ;ͣ 
- ͙  ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͫ ͦ͡Ύ ͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊ 30-50ͣ  ͣ͊ ͙͍͎ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͚ͫͭͦ͟;  
- ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͎ͤͦͪΌ;͙͚ ͎͙ͨͫͦͺ͙͍͋ͪͦ·͚ ͙ͫͭ͡ ό˥̅˶ύΣ ˥˴˶ˤΣ ˥ˤ˶ ͙͙͡ ͙  ͣ

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔.  
͔̇͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ  ͍ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤΎ  ͍ͼ͔ͻ͔. 
 
˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͭ͊͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ EPS ͙͊ͣͦͤͦ͘͡;͙͍͔͊ͭͫΎ  ͍ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ͙ ͔ͫͭͦ͘͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊Σ ό͔͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͎ͤͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ˥̅˶Σ ˥ˤ˶Σ ˥˴˶ˤ  ͙ .ͭ .ͨ), ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͭ͊͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ  EPS ͤ ͊100% 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ ͔͙ ͔͔ͣͭ ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ  ͍͔ͫͤ΄͔͚ͤ ͫ ͔͚ͪ͒ͦ. ˴ ͊ͫͫ͡ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ EPS  ς ˥ 3 ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͊ ͙͙͔ͤͭͨͪͤ͊ͣ.  

˨͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͡· ˥̅˶Σ ̇˿ ˽ ͙͙͡ 50ͣ  ͣ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͙ ͘ ͙͍͎͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊. ̏ͭͦ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͟  ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ς ˹  ˥ό͔͎ͤͦͪΌ;͙͔ύΣ ͫ  ͟ ͊ͫͫͦͣ͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ - ˴ ˸.˻ 
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˽͔͙͊ͤ͡Φ 
˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͫ  ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͯ ͔͙͔ͭͨͭ͡͡Ύ EPS  ͨ ͙ͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͤ ͔ͨ ͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ. 
˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊ͭͯͪͤ·͔ ͎͔͍ͦͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ  ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ̇˹ˮˮ˿˴ ͙ .ͣ ˴ͯ;͔͔ͪͤͦ͟ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ 

͔͙ͨ͊ͤ͡  ͍͔͙ͫͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͣ  ͔ͫͦͣ͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤͦͣ , ˥̅˶ ͙͙͡ ˥ˤ˶ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ  ͒ ͦ40 
͙ͣͤͯͭ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͒ ͔͊ͭ ͍ ͔ͪͣΎ  ͤ  ͊Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ό ͡Ό͔͚͒ ͙  ͙͒͊ͤ͘͘Ύ 

˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌΣ ͙ͻ  ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊  ͙
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ  ͍ ͡Ό͋·ͻ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅Σ   ͫ ͡Ό͋·ͣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-͍͊͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͪ ͔͙͗ͣͦͣ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ͍ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎͻ. 

˴͊ͪ͊ͫ͟· ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˽̏̅˴  ͙ ˽̏̅ˢΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘, ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻΣ ζ͙͍ͣͦͫͭͦ͟ ͻͦͦ͒͊͡ηΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·ͫͦ;͚͊΄ͯΌ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΣ 
͎͔͚ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ  ͙͒ ͎͍͔ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͚ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙.  

˽͔͙͊ͤ͡ ͙͔ͣΌͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͤ ͔͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Σ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ· ͨ ͦ
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ  ͟ ͍͊͗ͤͦͫͭͤͦ͡-͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͣ  ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ. ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͍͎͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͟ ͙͚ͦͣͨͦͭͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͫ ͔ͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͋ ͊͊͘͡Έͭͦͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ 150͡ ͔ͭ. 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͖ͭͪͻ͚ͫͦͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ   ͍͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͟͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊Σ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΣ ͚ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟ΈΣ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈΣ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ  ͟
͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔  ͍˾  ͙͍̅ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ. ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͚ͦͣͨͦͭͤͦ͘͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡  ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ζ͙ͪ͊͒ͦͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣηΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͍͔ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ ͊60%, ;ͭͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͊͟͟ ͤ ͊͘ ͍͒ͦͪͦΈ͔Σ ͭ ͊͟  ͙ͤ  ͊͟ ͦ΄͔͡Έ͔͟ ͊͊͘͘͟;͙͊͟. 

 
́ͦ͡Έͦ͟ ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊͊͊͘͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ό͎͊ͪ͊͗͊Σ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ύΣ  ͍ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͘͟͡;͔͙ͫ͟ͻ  ͙Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ  ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͨ͊ͤ͡  ͙͟ ͊ͪ͊ͫ͟ ͘ ͙͒͊ͤΎ.   

͔́ͪͻ͚ͫͦͤ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡  ͔͍͒ͦͣͦͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ  ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ˥˻˿́ 31310-2005 ό˽͔͙͊ͤ͡ 
͔͍ͫͭͤͦ·͔ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤ͡·͔ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔  ͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͙͔͔ͯͭͨͭͣ͡͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ  ͙
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ύΣ  ͊ͭ͊͟ ͗  ͔ ˥ ˻˿́ 11024-84 ό˽͔͙͊ͤ͡ ͔͍ͫͭͤͦ·͔ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ  ͙ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ύ.   
͔͔́ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͔͒͊ͤ͡· ͨ ͦ- ˿ ˹͙˽ 23-02-2003, ͍ ͔ͤ΄͙͔ͤ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ -  ͨ  ͦ˿ ˹͙˽ 2.01.07-85, 

 
˹ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ˭͊͊͘͟;͙͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ό͙͋ͦ͡  ͙͍͔ͫͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ύ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭ͘͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͯΌ  ͙ͨͭͯ͡ ͤ ͚͊ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍͔͔͒ͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͦ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟Σ  ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙  ͙
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒  ͔ͦ ͎ͦ ͨ ͚ͦͤͦ͡  ;͙͍͚ͫͭͦͦ ͔͙ͦͭ͒͟͡.  

 
 

7 



˽͔͙͊ͤ͡Φ 
˹͊͋ͦͪ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟  ͍ ͔ͯͨ͟  ͫ ͒ͦ͋ͦͪͤ·͙ͣ  ͔ͨ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊͘΅͙ͭ· ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ  ͙ ͍͋͊ͦͤͦ͟͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͒ͦͣͦͦͣͨͭ͟͟͡Σ  ͍ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύ.  ˭͊͊͘͟;͙͟ ͤ ͙͙͊ͫͭ͊͒ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ  ͙͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔  ͍͔͔ͨͪͦͭ͟Σ  
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͭ͒ͯ͟͡ ζͨͦ͒ ͟ ͡Ό;η  ͙ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͪͯ;ͤ·͔ ͙  Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·.  

˨͔ͦͣͦͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ ͊ͯ;͔͊ͫͭ͟  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟  ͙͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨ ͔ͦͫ͋ͦͪ͟Σ ͋ͯ͒Έ Ήͭͦ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ 
͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒Σ ΄ͦ͊͟͡Σ ͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͙͙͡ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡. ˿͋ͦͪ͊͟ ͤ ͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ  
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ  ͭ Ύ͔͗͡·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͣ ͊΄͙ͤ ͙  ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘. 

 
   
˹  ˽ ˿˾˴, ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͘ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔͍͒ͦͣͦͦͣͨͭͦ͟͟͡Σ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͘ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͔͎ͪͤͦͦ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ: ͍ͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ  ͍͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ  ˥ ˻˿͍́ͦΣ ˿ ˹͙˽͍ͦΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͙  ͭ . .͒ 
ζʕ  ͯͨͦ͟͡Έͤͦͣ ͔͒ͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͚ ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͟͟͡ ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔ͤη - ͍  ͦ͒ͤͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͣ͊͡Ύ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 

͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͊͟͟͡ ͙ ˽͙͚ͪͪͦ͒ͦΦ 
˹  ˽˿˾˴ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ ͔͋ͦͪͦͭΈͫΎ  ͙͔ͣͪΎͭΈͫΎ   ͙͙ͫͫ͊ͣ͡ ˽͙ͪͪͦ͒·-ͣ͊ͭͯ΄͙͟Σ  ͙͊ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ ͔͊ ͔ ͗  ͔͊ͦͤ͘͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͻΣ ;ͭͦ͋·  ͒ ͦ ͣ ͪ ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ  ͊ͤ ͊ͫΣ ͊  ͤ  ͔ͣ · ͤ  ͊ͤ ͔͎ͦ.  
˨͡Ύ ͙ ͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͟ ͊ͪ͊ͫ͊͟ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ ͦͣ͊ ͙  ͨ ͙ͪ ͨ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨ ͔͔͚͊ͤ͡ ͣ· ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·: 
-  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͚ ͯ ͔͙͔ͭͨͭ͡͡Έ EPS ͨ  ͦ˥ ˻˿́ 15588-86; 
͔ͫͭͦ͟͡ ͙ ͙͡ ͋ ͊͊͘͡Έͭͦͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ, ͍  ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͍ ͻ͙ͦ͒ͭ: 
- Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͚ ͟ ͍͊ͪͼ͔͍·͚ ͨ ͔ͫͦ͟; 
- ͨ ͦͪͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͔ͣͤͭ ͍ ·ͫ΄͙ͻ ͣ͊ͪͦ͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͚ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ  ˥ ˻˿́ 31310-2005; 
- ͫ ͔ͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͋͊͊͘͡Έ͍ͭͦ͊Ύ ͺ͙͋ͪ͊Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ; 
- ͟ ͙ͦͣͨͦͭͤ͊͘Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ; 
- ;͙ͫͭ͊Ύ ͙ͨͭΈ͔͍͊Ύ ͍ ͦ͒͊; 
˨͡Ύ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘: 
- ͙ͫͭ͡· ˥̅˶Σ ˥˴˶ˤΣ ˥ˤ˶Σ ̇˿ ˽ς ͍͔ͫ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͊͟͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͔  ͙͔ͨͦ͗͊ͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·; 
- ͊ ͙͍ͪͦ͟͡·͔ ͟ ͙ͪ͊ͫ͟Σ ΄͔͍͙ͨ͊ͭ͟͡Σ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͪ ͍͊ͫͭͦͪ· ς ͍ ͔ͫ ͙͔ͣΌͭ ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟·; 
- ͨ ͙͔͍ͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·͚ ͟ ͔͚͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙ͫͭͦͭ·Σ ͤ  ͔͎ ͦͪΌ;; 
˹͙͙͊͟͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. ˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔  ͍͊ͪ͊ͫ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌΣ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟ΌΣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭͯΌΣ ͋ ͔ͭͦͤͤͯΌ ͪ ͙͊͒ͦͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ   ͘ ͊΅͙ͭͤͯΌ ͦ ͋ͦͦ͡;ͯ͟  ͘ ͙͒͊ͤΎ.  
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ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ  ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·΄͔ 
͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͻ ˿ ˹͙˽ͦͣ  ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͨ  ͔͍͚ͦͭͨͦͦ͡ ͘ ͊΅͙͔ͭ ͘ ͙͒͊ͤΎ ό͙͔ͨͪͣͪ ͪ ͊ͫ;͔͍ͭͦ  ͒ ͡Ύ .͎ x ͙͊ͪ͊͋ͤͫ͊͟ ͍  ˹ ˿˻ύ: 

 

 

˿͙ͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͙͙ͤͯͭͪ͘ ͤ͊ͪͯ͗ͯύ  

Ѕ ͙́ͨ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡  ˂ R ́ƳŀȄ ́Ƴƛƴ 

   
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͍͙ͭͨͦͦͫͨͪ͡Ύ͙ͭΌ 

 
0.11 20.0 19.6 

1 
 

2 ˥͙͍ͨͫͦ͊Ύ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ 0.31 0.01 19.6 19.5 

2 
 

125 ˥͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ ͙ͫͭ͡ ό˥ˤ˶ύ 0.26 0.48 19.5 17.7 

3 
 

300 ˽͔͙͙ͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡ ˽˿ˣ-нр ό˽˿ˣ- -˿25) 0.041 7.32 17.7 -9.8 

4 
 

30 ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤ͘͡ 1.92 0.02 -9.8 -9.8 

   
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ 

 
0.04 -9.8 -10.0 

͔͙́ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 7.82 
 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ώwϐ 7.98 
 

͔͔͔́ͪ͋ͯͣͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ 

˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ώwͫϐ 1.70 
 

˹͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦΉ͔͔ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ώwΉϐ 2.35 
 

ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦΉ͔͔ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ώwͭϐ 3.73 
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˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ: R > w ͫ
˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͊Ύ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͫ ͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͤ ͦͪͣ͊ͣ ͨ  ͦͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͘ ͊΅͙͔ͭ. 
 ˽ ͦΉ͔͔ͣͤͭͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ: R > w ͭ
˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͊Ύ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͤ ͦͪͣ͊ͣ ͨ  ͦͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͘ ͊΅͙͔ͭ ͍ ͔ͤ ͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ ͙ͭ ͤ·ͻ ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ. 
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͭ ͔͙ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ w ͍ͭ  2.14 ͪ ͊͊͘.  
 

 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ X 332.60 ͣ  ͣ

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͙͊ͤΌ ͦͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒ͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ 

wͨό͍ύ 7.91 όͣчω;ω˽͊ύκ͎ͣ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͙͊ͤΌ ͦͭ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

wͨόͤύ 4.15 όͣчω;ω˽͊ύκ͎ͣ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͎͙͊͡ ͍ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͊͘ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

wͨΦͭͪόмύ 1.40 όͣчω;ω˽͊ύκ͎ͣ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͎͙͊͡ ͍ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

wͨΦͭͪόнύ 1.76 όͣчω;ω˽͊ύκ͎ͣ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Υ   wό͍ͨύ Ҕ wͨΦͭͪ(1), wό͍ͨύ Ҕ wͨΦͭͪ(2) 
˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͤͦͪͣ͊ͣ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͯ͊͗ͤͤ͡ΎΦ 
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 ˿͙ͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͙͙ͤͯͭͪ͘ ͤ͊ͪͯ͗ͯύ 

Ѕ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡  ˃ w ͨ X wͨό͍ύ wͨΦͭͪόмύ wͨΦͭͪόнύ 

1 2 ˥͙͍ͨͫͦ͊Ύ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ 0.11 0.02 2(987.1) 0.02 -7.36 -5.36 

2 125 ˥͙͍͙ͨͫͦͦͦͤͫͭ͟͡·͚ ͙ͫͭ͡ ό˥ˤ˶ύ 0.12 1.04 125(1052.0) 1.06 -6.27 -0.77 

3 300 ˽͔͙͙ͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡ ˽˿ˣ-нр ό˽˿ˣ- -˿25) 0.03 10.00 198.2 7.67 1.20 1.69 

4 30 ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤ͘͡ 0.03 1.00 -15204.9 0.00 0.00 0.00 

˽͚ͦͫͦͤ͡·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͯ͊͗ͤͤ͡Ύ 

11 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦ  ͭͨ ͔͔͍͔͙ͪͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙: 
 wό͍ͨύ > w.ͨͭ(ͪ1), wό͍ͨύ > w.ͨͭ(ͪ2) 
˿͚ͦ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ 

ͤͦͪͣ͊ͣ ͨ  ͦ͘ ͊΅͙͔ͭ ͦ  ͭͨ ͔͔͍͔͙ͪͯ͊͗ͤͤ͡Ύ. 



˽͔͙ͦͭͪ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ;͊ͫ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ όˤͭω;ύ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ R ҕwΣ ҈ Q ҕvΣ ˤͭω; 

˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ώwͫϐ 1.70 -78.75 17.11 13.47 

˹͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͦΉ͔͔ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ώwΉϐ 2.35 -70.51 12.33 8.69 

ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦΉ͔͔ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ώwͭϐ 3.73 -53.19 7.77 4.13 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ώwϐ 7.98 0.00 3.63 0.00 

R + 10% 8.78 10.00 3.30 -0.33 

R + 25% 9.97 25.00 2.91 -0.73 

R + 50% 11.97 50.00 2.42 -1.21 

R + 100% 15.96 100.00 1.82 -1.82 

 

˽͔͙ͦͭͪ ͔ͭͨ͊͡ ͊͘ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͦͤ͘Υ 20.06 ͟ ˤͭω; 
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˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͍· 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͍͚ͫͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͚ 
͒ͦ ͣͫ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭͦͣ͟͟͡  ͙
͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊.  ˮ Ήͭͦͭ 
͒ͦ ͣ   ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͊ͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ 
 ͍͔͎ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊.  ˮ;͔ͣ 
͍͔͔ͫͯͪͦ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ;͔ͣ ͔͒ͦͪͦ͗ 
Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ.  

 ͍̂͊ͫ ς ͙ͨͪ ͔ͭͻ ͗  ͔͒ͦͻͦ͒͊ͻ  ͍
͔ͫͣΈ͔ ς ͔ͪͦ͘͟ ͨ͊͒͊Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ ͊
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒ͦͣ͊Σ ͤ ͔͎͊ͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙  ͍ ͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΣ ͔ͪͣͦͤͭ.  

˽͙ͪ ͔ͭͻ ͗  ͔͒ͦͻͦ͒͊ͻΣ  ͍ͯ͊ͫ ͫͭ͊ͦ͡ 
͍͍͔͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦ͒ͭΈΣ 
ͦ͋ͯͭΈ  ͙ ͙ͨͪͦͦͪͣͭ͟Έ ͔ͫͣΈΌΣ 
͙ͨͦͭͪ͊ͭͭͫΎ  ͤ ͍͔͚͊ͤͦ΄͙͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ 
ͤ ͊ ͫͨͦͪͭ  ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͤ ͊ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ 
͒ͦͣ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͋·͍͚ͭͦͦ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ  ͍
ͯ͡;΄͙͔ ͍ͯ͘·. ˤ· ͫͪ͊ͯ͘ ͗  ͔͍͔ͫͦͪ΄͔͔͊ͭ 
ͫ͊͟;ͦ͟  ͍͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͫ ͍͔͚ͦ ͙͙͗ͤ͘.  

˴ͯͨͦ͡Έͤ·͚  ͒ͦͣ  Ήͭͦ   
͔͔͍͚͔ͤͨͪͦ͒ͤͤ͊͘Ύ  

Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ Σ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙͙͡ ͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͺ͔ͪͣͯΣ 
͊͟ͺ͔Σ ͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟ΌΣ ͫ͊͒͟͡Σ ͙ͣͦͪͦ͘͡Έ͙ͤ͟ ς ͎͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨ ͦ
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͘ ͔͙͔͊ͦͭͦͨͤ͡ ͙͙͡ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤκͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ς  ͙
͍ͦͭ Ή͙ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙ͯͨ͊͡ ͤ ͊70%-85%.    ˾͔͔ͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ  ͙͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͪ͊ͫͭΣ  ͊
ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͋ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ ͊Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡  ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͋·ͭΈ 
͍͊΄͔͚ ͎ ͍͚ͦͦͤͦ͡ ͋ ͦ͡ΈΌ.  

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔Σ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·͔ ͙͊ͭ͊ͣ͘͟͟͡·Σ ͎͔͙͊ͪͫͫΎ  ͙ ͔ͭͪͪͦͪ 
͙ͫͭ͊͡ ͚ͤͦͪͣͦ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘  ͍͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͫͭͪ͊ͤ·  ͙͙ͣͪ͊. ˿ͦͫͯ͡Έ͙͟  ͙͔͎ͫͤ  ͫ
ͪ͟·΄ ͙͍ͯ͋͊Όͭ ͤ ͙͊ͯ͡ͼ͔Σ ͎ͯͪ͊͊ͤ· ͪ͊ͤͦͫ͘Ύͭ  ͍ͦ͟͡;ΈΎ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙͙͗͡΅͊Σ ͔ͫͤ͡·͔ 
ͨͦ͗͊ͪ· ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Όͭ ͼ͔͡·͔ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͙ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͦͣ͟ͺͦͪͭΣ 
͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎΣ ͙ͦͨͦͤ͘͡  ͙͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͎ͦͪͦ͒͊. ˥͙͋ͤͯͭ ͡Ό͙͒Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭͫΎ 
͒ͦͣ͊Σ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟  ͍ ·͔͒͊ͭ ͦ ͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘ΎΧ 

˸ͦ͗ͤͦ ͡ ͙͙͗ͭΈ  ͍͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ  ͍͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟  ͙͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͊ͣ͘͟͟͡Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͍ͫͤ͘ ͙͙ͪͫ͟ ͎͙͔͙͋͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊  ͙
͋·ͭΈ ͪ ͔͔ͤͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣΚ   

 
˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͒  ͊ς ͣͦ͗ͤͦΣ  ͙͔͒ͦ͡ ͘ ͊ͣ͊͡·ͣ: ͤ͊͒ͦ 

͙ͫͭͪͦͭΈ ͭ ͙͔͊͟ ͒ ͦͣ͊ ͙  ͘ ͙͒͊ͤΎ.  
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˴ͯͨͦ͡ ͊͟͟ ͦ͋Ά͖ͣͤͦ-
͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ  

ζ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻη ͙ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘Φ  

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͗͡ΈΎ 
͔͔ͤͨͦͣͪͤͦ ͖ͭͪͯ͒ͦͣͦ͟Σ 
͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡Σ ͎͒ͦͪͦͦ  ͙
͔͙͖ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦ͟͡.  

˿ ͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͒ͦ͡Έ͔͍ͣͤͦ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ. ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ͻ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ  ͙
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡ΈΣ ͪ͊ͫͭͯͭ ͼ͔ͤ· ͤ ͊
ζ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη  -  ͨ ͔͍ͪͪ͊΅͊Ύ 
ͨͦͯͨͯ͟͟ ͒ͦͣ͊  ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ   ͍
ͭΎ͔͗ͦ͟ ͋ ͔ͪͣΎ.   

 ζ͙͍́ͦͨͤ͊͡Ύ ͙ͤ΅͔ͭ͊η 
ό͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͗͡ΈΎύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾  ̅  ͍
2015 ͔͔͍͙ͨͪ͊͊͡͡ ͘ ͊ ͙͙ͭͪͦͤ͡͡ 
͔͚ͪͯ͋͡.   
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 ʕ  ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˽̏̅˴ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘·͚  ͙ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͚ 
͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ς ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·͚ 
͔ͭͦͣ͡ ͙  ͦ ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͔ͭͨ͡·͚ ͘ ͙͚ͣͦ. 

 
˴ͦͣͺͦͪͭ  ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ 

͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ  ͙
ͯͨͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͒ͦͣ͊  ͙ͫͦͭ͡;͚ͤͦ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͙ ͘ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ˽̏̅˴. ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͯͨͦ͊͟͡ ͍͔ͪ͊ͤ 
0,05 ˤͭκόͣ ϊ˴ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͎ͫͦ ͤ ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͪ͊͒ͯͫ ͙͔ͤ͗ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟. ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
Ήͭͦͣͯ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͒͊͗ 
͎ͦ͒͊͟ ͍ ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͋ ·͍͔͊ͭ ͍ ·͚ͫͦͦ͟.  

 
˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ 

͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ˽̏̅˴ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͙͔ͪ͘͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ 
͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟  

͙ ͙ͪͫ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤ. 
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          ̂ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͨͦ͊͟͡ ͍͒͊ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ς  
1 - ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔  ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· 
ͨ ͦ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ  ͙ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͦͨͦͪͤ·ͣ 
ͪΎ͒͊ͣ. ˹͎͙͊ͪͯ͘͟ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ 
ό͍͔͔ͣͫͭ  ͫ ͺ͔͚ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͦ ͙͚ͨͭͦ͡ύ ͤ ͔
͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 0,08͟ ͎κͫͣ2; 
2 ς ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͯͨͦ͊͟͡Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨ͊͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͔ͪͺ͔ͭͦͪͯ͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͎ͦ. 
˭͙͚ͣͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͦͻ͊͗͒͊͡ΎͫΈΣ  ͔͔ͫͭ͊ͭ͟  
͍͙ͤ͘ ͨ ͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ  ͟ ͨͦͯ͡Σ ͎͔͒ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͊͡Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ 
͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͨ ͦ ͼ͔ͤͭͪͯΣ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͦ ͎͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ ͍ ͔ͫΈ ͟ ͯͨͦ͡.  
   
         ˶ ͔ͭͦͣ ͨͦ͒ ͯͨͦͦͣ͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
ζ͊ͦͤ͘͟ ˣ͔͙ͪͤͯ͡͡η -  ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊  ͍
͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ  ͙ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ 
ͨͦ͒ ͯͨͦͦͣ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͣ͊ͫͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͻ͔͊͗͒͊ͭͫ͡Ύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 
͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦ͊͡  ͙ ͔ͫͭͤΣ ͨ ͦ
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͼ͙͙͔ͪͯͪͯͭ͟͡ ͦͻ͔͊͗͒ͤͤ͡·͚ 
͙͔ͤͦͫͭ͡Έ.  
         ˽ ͦΉͭͦͣͯΣ  ͍ ͍͔ͦͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾  ̅  ͍
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔ͯͭͨͤͤͯ͡Ό  
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͯΌ ͙ͨͭͯ͡  ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͨͦ͊͡. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ  
͙͔͒͊ͤ͘ ͙ ͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ 
ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 120͟ .͍ .ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͙ͫͭΈ ͤ ͔͔͔͋ͦ͡ 18 ͭͦͤͤΣ  ͙͊ͨͭ͊͡ ͨͦ͒ 
͙ͤͣ 22,5  ͭ 16 
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˽ͦ;͔ͣͯ ͯͨͦ͟͡Έͤ·͚ ͒ͦͣ ͍͔ͤ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Κ  

ˤ͔ͫ ͨͪͦͫͭͦ: ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͚ ͤ ͊ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ - 
Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊. ˿ͺ͔ͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ  ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ͟ ͦ͋Ά͖ͣͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͺ͙͎ͯͪ 
͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟. ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫͭͤ  ͙ͪ͟·΄͙Σ 
͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ ͙͔͊ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡  ͍
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ.  ͍͙̂ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͯͨͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
ͤ ͊ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ό ͙ͦ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύ  ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͤ  ͊70%. 

̏ͭͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯͨͦ͊͟͡Φ 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ΄͊ͪ͊  ͤ ͊ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ  
ͯ͋͊͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͗  ͔ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ  ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͟ ͯͨͦ͊͡ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ  ͤ  ͊;͔͍͔ͭͪͭΈ ͣ ͔ͤΈ΄͔.  
 ̂ ͯͨͦ͊͟͡  ͤ ͊ 60% ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͔͚͒ͭ͊͡  ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͊ͪ͊ͫ͊͟͟Σ  ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ  ζ͙͍ͣͦͫͭͦ͟ ͻͦͦ͒͊͡η ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ 
͒ ͦ20% Ή͔͎͙͙ͤͪ  - ͨ ͡Όͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͤ  ͊ͫ ͔͋ͦͪ͟.  

̏ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯͨͦ͊͟͡.  

͔͔͙́ͨͦͨͦͭͪ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ  ͍ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙  ͔͎ͦ͟ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό. ˤ͔͔ͭͪ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͫͦ͟͡Έ͙ͭ͘ ͍͔ͨͦͪͻ 
 ͙͍͎ͦͪͯ͟ ͯͨͦ͊͟͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͍͙͊͘ͻ͔͙ͪͤΎ  ͙͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ  ͟
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͤͭͪ͊ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͎͍͙ͣͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚. ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ Ήͺͺ͔ͭͯ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͔ͭͪ 
͎͙͔ͦ͋͊ͭ ͯͨͦ͟͡  ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡. ˻͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͭ͊͟ ͗  ͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͎ͦͫͭͪͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫͪ·͍· ͨͦͭͦ͊͟  ͙
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͭ ͔ͯͪ͋ͯͤͭͤ͡·ͻ ͘ ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͍͔͙͡;͙͍͊Όͭ ͭ ͔͔͙ͨͦͨͦͭͪ͡ ;͔͔ͪ͘ ͤ ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͦ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙.  

 ̂ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͨ͊ͪͯͫͤͦͫͭΈ. ˤ͔͔ͭͪ ͯ͒͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͨͪΎͣͦ  ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭͤͯΣ ͫͪ·͍͔͊ͭ 
͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅ͯΌ ͚ͨͪͦͫͦͯ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ.  s͍͔͔ͨͦ͒ͭͪͤͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊  ͍Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͔ͭͯͪ͋ͯͤͭͤ͡·ͻ ͨ ͍ͦͭͦͦ͟  ͙;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ͍ ͊ͯͯͣ͊͟.  

˭͍͙͊ͻ͔͙ͪͤΎ ͦͻ͊͗͒͊͡Όͭ ͙͔͒͊ͤ͘  ͙͍͊ͯͯͣ͟ ͤ ͍͔͚͊ͫͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍·ͫ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͙ ͔͎ͤͦ͘ ͎͔ͤ͊ͪͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ  ͍͡Ό͋·͔ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙͔ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ. ͔́ͨ͡·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͭͯͭ ͗  ͔ ͔͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣΣ  ͫ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪͤͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ;͔͔ͪ͘ ͭ ͔ ͗  ͔
͙͔ͣͪͦͭͪ͟΅͙ͤ·  ͙͙ͣͪͦͨͦͪ͟·. ˨͔͊͗  ͍͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͍ͫͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͭ͊͟ͻ ΅͔͔͚͡  ͙ͨͦͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͦͤ͊͟.   

˾͊ͫ΄͙ͪΎΎͫΈ  ͍͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦͭͤ͡·͚, ͍͔ͦͣ͟͡·͚ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤͣ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͦͻ͔͊͗͒͊ͭͫ͡Ύ ͘ ͊ͫ;͔ͭ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ 
ˣ͔͙ͪͤͯͦ͡ ͙   ͨ ͔͍ͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍  ͫ ͍ͦͤ͘͟Ύ͟Σ ͔ͤͫͯ΅͙͚  ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡·.  

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͯͨͦ͊͟͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙͔ͤͭͪ͊ͣͦͯ͟͡͡ΎͪͤͯΌ ͙͎͍͙ͣͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙ΌΣ ͙͡΄͔ͤ͊ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ  ͍͔ͫͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ  ͙ͤ ͔͍·͘·͍͔͊ͭ 
͍ͫͦͤ͘͟Ύ͍ͦ͟. ˿ͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ  ͙ͤ ͔ͣ͊͡·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͭ . .͟ ͦ  ͤͨ ͔͔͔ͪͫͭ͊ͭ ͦ ͙͍ͭ͊ͨ͊ͭ͡Έ ͨ ͙͔͎ͪ͊͡Ό΅ͯΌ ͣ ͔ͫͭͤͦͫͭΈ ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͒ ͦͣ͊.                            

                        ̏ͭ ͦ ͘ ͊ͦͤ͟· ͊ Ήͪͦ ͙  ͭ ͔͙͙͙ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͟  ͤ  ͊ͫ ͔ͯ͗͋͡ ͟ ͯͨͦ͊͡. 
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˻͎͔͚ͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ 
˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ 

͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ˽˿ˣͫ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͊ͣͦͤͦ͘͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ͙͘ ͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊Σ 

͊ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͎ͤͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ˥̅˶  ό˹˥  ͙ 
˴˸˻ύ ͙  ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡ ͤ͊ млл҈ 
͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 

͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ ˴͡ ͊ͫͫ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ 
˽˿ˣͫ ς ˥ о ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙͔͊ͤͭͨͪͤ͊ͣΦ  

 
˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ˽˿ˣͫ  ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ 
͔ͤͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣΦ 

˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊ͭͯͪͤ·͔ 
͎͔͍ͦͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ  

͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ̇˹ˮˮ˿˴ ͙ͣΦ 
˴ͯ;͔͔ͪͤͦ͟ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ 
͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·ͣ  
͔ͫͦͣ͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ 

͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤͦͣ ͙ ˥̅˶ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ  ͒ͦ пл 
͙ͣͤͯͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ;ͭͦ 
͔͒͊ͭ ͍͔ͪͣΎ  ͤ͊ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ό ͡Ό͔͚͒ 

͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ 



 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊  ζ˸͊͡·΄  нη   D = 4,6mΤ  ͍·ͫͦͭ͊ ς оΣрͣΤ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭ ς мрΣо͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ н Ή ͭό;͔ͪ͒͊͟ύ ς рΣн͍͟ΦͣΦ    

˽ͦ͡΅͊͒Έ ;͔ͪ͒͊͊͟  - ͒ ͦ                            
сΣс͍͟ΦͣΦ  

 ͨ ͦ͡΅͊͒Έ  м Ήͭ͊͗͊ -  мрΣр ͍͟ΦͣΦ   
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ˤ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊͗ 
;͔ͪ͒͊͟  
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˸͔ͦ͒͡Έ   ζ˸͊͡·΄ рη 

20 

ͫͭͪͦΎͭ 
͍͒͊ͤͦ. ̏ͭ ͦͤ ͔͔ͫͭΈ ;ͭ-ͦͭ  ͍͔ͦͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͍͔ͤͦͦ. ˴ͯͨͦ͊͡ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ  ͍ ͙͔ͣͪ 
͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ.  

˩͎ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤ· 
͍͔͙͊ͣ͟.  ˮͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͫ͒͊ͦ͡͡ ͔͎ͦ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊.   

˴ͯͨͦ͡ ͙ ͍͔͔ͫͭͤ͘ ͫ ͍͙͒͊ͤͻ 
͍͔͔ͪͣͤ ͊͟͟ ͦͫͦ͋ͦ ͨͪͦ;ͤ͊Ύ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎ͪ͊ͣͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͪ͟·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ  



˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͙ͣͦ͒͡ ζ˸͊͡·΄ рη  ͙͔͒͊ͣͭͪ ς рΣпΤ ͍·ͫͦͭ͊ - оΣфͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭ ς ноΣл ͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ нΉͭΦ ό;͔ͪ͒͊͟ύ ς ͒ ͦ мн͍͟ΦͣΦ 

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ς             
          ноΣл ͍͟ΦͣΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊͗  ό;͔ͪ͒͊͟ύ ммΣм ͍͟ΦͣΦ 
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˸͔ͦ͒͡Έ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ζ˿͔͔ͣͪ͊͟η Υ   
͙͔͒͊ͣͭͪ ς сΣтͣ   ͍·ͫͦͭ͊ ς пΣррͣ  
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭ  ς опΣср͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ нΉͭ  ό;͔ͪ͒͊͟ύ ς тΣр͍͟ΦͣΦ 
˻͋΅͊Ύ ς пн͍͟ΦͣΦ 

22 

ˤ ͯͨͦ͟͡Έͤͦͣ ͔͒ͦͣ ͙͘ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ˽̏̅˴  
͔ͤͭ ͙͍ͣͦͫͭͦ͟ ͻͦͦ͒͊͡Σ ͔ͤͭ ͎͍ͯͦ͡·ͻ 

͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͎͔͒ ͙͍͔͊ͫͭ͊͊ͭͫ͘Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͙͔͒ͭ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡. 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ  ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͎͔͙͙͔ͦͫͫͭͣ͡·  
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·  ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͯͨͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
ͺͦͪͣ·Φ  ˴͎ͪͯ͡·͚  ͎ͦ͒  ͙ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͒ͦͣ 

Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͔ͭͨͦͣ͡Φ 



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ζ˿͔͔ͣͪ͊͟η   
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˸͔ͦ͒͡Έ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ζтуη 
˨͙͔͊ͣͭͪ ς уΣнͣΤ  ͍·ͫͦͭ͊ ς рΣсрͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ м Ή ͭҐ  рмΣр͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ н ΉΦͭ Ґ нтΣл͍͟ΦͣΦ 
˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ґ туΣр͍͟ΦͣΦ 

24 

̉ͭͦ͋· ͙͙͍͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 
͍͒͊ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊: Ήͭͦ ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ - ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔ͭͨͦ͡Σ  ͙ ͙ͤͯ͘͟Ό ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ - ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͙ ͙͡ ͙ ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ ͭ ͔ͨ͊͡ ͙  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͘͡.  

 ʕͯͨͦ͟͡Έͤͦͣ ͔͒ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͨ͊͡ 
͔ͪ΄͔ͤ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟· 
͍͔͙ͯ͡;͙͙͡ ͔ͦ͋ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ - ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ  ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό - 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘ ͍͒͊ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͎͒ͪͯ ͦ ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ς
͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ  ͙ ͋͊͊͘͡Έͭͦͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤΣ .ͭ .͔ ͙͙͚ͤ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͙  ͍ ·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫ ͦͪͯͨ͟͡·.  



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͯ ͔͙ͣͦ͒͡  ζтуη  

25 



˸͔ͦ͒͡Έ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊  ζусη  
˨͙͔͊ͣͭͪ ς фΣмрͣΤ ͍·ͫͦͭ͊ ς рΣлͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭ Ґ слΣм͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ нΉͭ Ґ нсΣп͍͟ΦͣΦ 
˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ς усΣр͍͟ΦͣΦ 

26 

˿͔͚͚ͫͣͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͯͨͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 
Å ˴͎ͪͯ  ͙ ͯͨͦ͟͡, ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·͔  ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͒ͦͣ͊ ς ͔ͫͭͤ·Σ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ  ͙
͍ͪͦ͟͡Ό. ́͊͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊  ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͙ͻ͔͍ͪ·͔Σ ͍͍ͦͤͦ͡·͔  ͙
͔͚͙ͫͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟.  
Å ˹ ͔ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͭͯͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͦͤ͡·  ͙ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͙ ͘ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡  ͙ζͣΎ͎͙͟ͻη ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͯͨͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͭͦΎͭΈ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͔͚ͣͤͦ͘ ͦͪ͟·  ͍8-12 
͍͋͊ͦ͡͡ ͨ ͦ ΄͔͊͟͡ ˾͙ͻ͔ͭͪ͊Σ ͎͎ͯͪ͊͊ͤͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊  ͍
250͟ ͣκ;Σ ͫ ͔͎͍ͤͦ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͒  ͦ700͟ ͎κͣ2.  
Å ˭ ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͦ ͭ
͍͔ͪ͊ͪ͊͘͘Ό΅͔͚ͫΎ ͨͦ;͍· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ 
ͯͨͦͦͣ͟͡Σ ͙ͦͤ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ· ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͫ͊ͣ·͔ 
ͣͦ΅ͤ·͔ ͘ ͔͔ͣͭͪ͡Ύ͔͙ͫͤΎ 



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ζусη 

˴ͯͨͦ͡ ͊͟͟ ͦͨͼ͙Ύ 

˴ͯͨͦ͡ ͊͟͟ ͦͨͼ͙Ύ 
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˸͔ͦ͒͡Έ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ζмнлη 
˨͙͔͊ͣͭͪ ς млΣпͣ 
ˤ·ͫͦͭ͊ - рΣсͣ  
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭ Ґ урΣм͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ нΉͭ Ґ орΣл͍͟ΦͣΦ 
˻͋΅͊Ύ ς мнлΣм͍͟ΦͣΦ 
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͯͨͦ͊͟͡ ζмнлη 
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ζмнрη 
˨͙͔͊ͣͭͪ ς ммΣлͣ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ς сΣтͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭΦ ς урΣф͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ н Ή.ͭ ς оуΣс͍͟ΦͣΦ 
˻͋΅͊Ύ ς мнпΣп͍͟ΦͣΦ 
 

˴ͯͨͦ͡ ͊͟͟ ͦͨͼ͙Ύ 
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ζмтлη 
˨͙͔͊ͣͭͪ ς мнΣфͣ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ς тΣсрͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭΦ ς млсΣр͍͟ΦͣΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ нΉͭΦ ς срΣо͍͟ΦͣΦ 
˻͋΅͊Ύ ς мтмΣу͍͟ΦͣΦ 

31 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦ͋΄͙͍͊͟ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡.  ˿ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͫͭͤͦ·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͦ͋΄͙͍͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ˥˴˶˻ ͙͙͡ ˥̅˶. ˨͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͡· ˥̅˶Σ ̇˿ ˽ ͙͙͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͙ ͘
͔ͫͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊. ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͨ͊ͤ͡  ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͟ ς 
˹ ˥ό͔͎ͤͦͪΌ;͙͔). 



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ζнллη 
˨͙͔͊ͣͭͪ ς моΣтͣ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ς тΣфͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭΦ ς морΣл͍͟Φͣ. 
˽ͦ͡΅͊͒Έ нΉͭΦ ς тсΣп͍͟Φͣ. 
˻͋΅͊Ύ ς нммΣп͍͟Φͣ. 

мΉͭ 

нΉͭ 

мΉͭ 

нΉͭ 
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͯͨͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ζннлη 
˨͙͔͊ͣͭͪ ς мпΣсͣ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ς уΣрͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ мΉͭΦ ς мрмΣн͍͟Φͣ. 
˽ͦ͡΅͊͒Έ нΉͭΦ ς суΣс͍͟Φͣ. 
˻͋΅͊Ύ ς нмфΣу͍͟Φͣ. 
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34 

˿͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͙ ͔ͭͪ͘ͻ͚ͫͦͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡. ˴͊͗͒͊Ύ 2-ͻ Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ  ͍100͟ .͍ .ͣ ͤ ͊ͦ͒ͤͯ ͔ͫͣΈΌ  ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 
͍ͻͦ͒.  
˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊͗ ς ͟ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟-͔ͨ͊ͤ͡Έͤ·͚ ς ͤ  ͊͟ ͊ͪ͊ͫ͟ ͙  ͋ͪͯͫ͊͘ ͣ ͙ͦͤͭͪͯΌͭͫΎ ͨ ͔͙͊ͤ͡Σ ͊ ͪͦ;ͤ·͚ ͣ ͊ͤͫ͊ͪ͒ͤ·͚ Ήͭ͊͗ ͤ  ͔͙ ͔͔ͣͭ ͟ ͊ͪ͊ͫ͊͟. 
˭͙͔͒͊ͤ ͙ ͔͔ͣͭ  Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͭ ͔͍ͨͦͯ͡Ό ͘ ͊΅͙ͭͯ ͤ  ͊100% ͔͋͘ ζ͙͍ͣͦͫͭͦ͟ ͻͦͦ͒͊͡η. ˿ ͙ͤ͊ͪͯ͗ ͘ ͙͔͒͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ͋ · ͍  ͔ͫͦͪͯͨ͟͡ ͙  ͘
͙͍͎͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͟ ͙͚ͦͣͨͦͭͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͫ ͔ͭͦ͟͡ͺ͙͔͋ͪͦ͋ͭͦͤ͊ ͭ ͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦ ͭ50 ͒  ͦ80ͣ .ͣ    
 
˿͔͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͡ ͔͎ͦ͟ ͨ ͔͙͍ͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙  ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύͻ ς ͦ  ͭ2-ͻ ͒  ͦ16, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͍ͨ͊ͤ͡·͔ ͨ ͍ͦͦͪͦͭ·. 



˥ˢ˾ˢˬˮ 

˥͊ͪ͊͗ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͣ͊΄͙ͤͯ 
˥͊ͪ͊͗ ͤ͊ ͍͔͒ ͣ͊΄͙ͤ· 
˥͊ͪ͊͗ ͤ͊ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͣ͊΄͙ͤ 
˥͊ͪ͊͗ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 
˥͊ͪ͊͗ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͚ 
˥͊ͪ͊͗ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗  
 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͦͭ оΣлͣ ͒ͦ муΣлͣ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ ͦͭ мрΣл͍͟ΦͣΦ ͒ͦ нтр͍͟ΦͣΦ 
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