
Õîäîâàÿ ÷àñòü ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì çâåíîì 
ìåæäó äâèãàòåëåì è ïî÷âîé. Ìåæäó òåì 
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðàêòîðîâ ïðîäîëæàåòñÿ. Îñâîáîäÿò ëè êîëåñà 
íà ïîëÿõ ìåñòî ãóñåíèöàì?

Как медвежьи силы 
впиваются в почву

äåëàõ îò 0,4 äî 0,7 ÷àñòè ñâîåãî ñîá-
ñòâåííîãî âåñà. Ýòî – êîýôôèöèåíò 
òÿãîâîãî óñèëèÿ. Îí çàâèñèò îò øàññè 
è ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû (àñôàëüò èëè ãðÿçü 
áåçäîðîæüÿ). Êîýôôèöèåíò 0,5 îçíà-
÷àåò, ÷òî òðàêòîð ðîâíî ïîëîâèíó ñâî-
åãî  ñîáñòâåííîãî âåñà ìîæåò ïðåâðà-
òèòü â òÿãîâóþ ñèëó. 
Òàê, 10-òîííûé òðàêòîð ñ êîýôôèöè-
åíòîì 0,5 èìååò íà ïîëå òÿãîâîå
óñèëèå ïðèìåðíî 5 000 äàÍ. Ýòî ñîîò-
âåòñòâóåò ïðèìåðíî 5 òîííàì. Åñëè 
òðàêòîð ïðè îäèíàêîâîì ñîñòîÿíèè 
ïî÷âû äîëæåí òÿíóòü áîëüøå, òî îäíî-
ãî óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ 
äëÿ ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Íàðÿäó ñ 
ìîùíîñòüþ, îí äîëæåí óâåëè÷èòü òàê-
æå ñâîé âåñ, ÷òî äëÿ ñòàíäàðòíûõ òðàê-
òîðîâ îçíà÷àåò ïîòåðþ ïîëåçíîé íà-
ãðóçêè. Â ýòîì è åñòü îòëè÷èòåëüíàÿ 
îñîáåííîñòü øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûõ 
è ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ – îíè äîëæ-
íû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òÿíóòü, à íå 
âåçòè. Ïîýòîìó óæå ïðè âûïóñêå ñ çà-

Â òî÷êå ñîïðèêîñíîâåíèÿ ðåçèíû 
ñ ïî÷âîé ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ òðàêòîðà 
ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëåçíîå òÿãîâîå
óñèëèå. Â ïîñëåäíèå ãîäû îäíîâðå-
ìåííî ñ ðàáî÷åé øèðèíîé àãðåãàòîâ 
çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà ìîùíîñòü òðàê-
òîðîâ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñòàíäàðò-
íûé òðàêòîð „ïîäáèðàåòñÿ“ ê îòìåòêå â
400  ë.ñ. Íî, ãëàâíîå òî, ÷òî åùå áîëü-
øå ìîùíîñòè ñ òàêèì òåõíè÷åñêèì 
êîíöåïòîì ïåðåäàòü íà çåìëþ ïî÷òè 
íåâîçìîæíî.

×òî òÿíåò òðàêòîð?
Áóäåò ëè â ïåðñïåêòèâå ïðîèñõîäèòü 
ïåðåäà÷à òÿãîâîãî óñèëèÿ íà ïî÷âó 
òîëüêî ñ ïîìîùüþ ãóñåíèö èëè æå íî-
âûé êîëåñíûé êîíöåïò ïîçâîëèò ðàâ-
íóþ ïî ýôôåêòèâíîñòè ïåðåäà÷ó ìîù-
íîñòè? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ 
ìû ïðîâåëè ýêñïåðèìåíò, ñîçäàâ êî-
ìàíäó „Êîëåñà èëè ãóñåíèöû“. Ýòà êî-
ìàíäà ïðè òÿæåëîé îáðàáîòêå ïî÷âû 
ïðîâåëà ïðàêòè÷åñêîå ñðàâíåíèå ðàç-
ëè÷íûõ êîíöåïòîâ õîäîâîé ÷àñòè ôèð-
ìû Fendt è Challenger è îáñóäèëà ñ èí-
æåíåðàìè ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ. 

Òîëüêî 25 % ñâîåé äèçåëüíîé ýíåðãèè 
òðàêòîð ìîæåò ïðåâðàùàòü â äåéñòâè-
òåëüíîå òÿãîâîå óñèëèå. Áîëüøàÿ ÷àñòü 
òåðÿåòñÿ â õîäîâîé ÷àñòè íà îáðàçî-
âàíèå êîëåè è ïðîáóêñîâêó. Ïðîñòîå 
íàðàùèâàíèå ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ çà-
÷àñòóþ íå ïðèâîäèò íàïðÿìóþ ê óâå-
ëè÷åíèþ òÿãîâîé ìîùíîñòè, òàê êàê 
ñèëà äîëæíà áûòü ïåðåäàíà íà ïî÷âó. 
Ãðàíèöó çäåñü îáîçíà÷àåò ôèçèêà! 
Ìíîãèå ôàêòîðû âëèÿþò íà ïîâåäåíèå 
òðàêòîðà ïðè òÿãîâûõ ðàáîòàõ, êàê íà-
ïðèìåð, âåñ (â ÷àñòíîñòè áàëëàñò) 
øàññè è ïëîùàäü åãî îïîðû, ïðîáóê-
ñîâêà è ñöåïëåíèå ñ ïî÷âîé. 

Âåñ
Äëÿ òÿãîâûõ ðàáîò êàæäûé òðàêòîð 
íóæäàåòñÿ â îïðåäåëåííîé ìàññå. Âñå 
ðàâíî – êîëåñíûé èëè ãóñåíè÷íûé – 
îí íå ìîæåò òÿíóòü áîëüøå ñîáñòâåí-
íîãî âåñà. Ñòàíäàðòíûå òðàêòîðû
äîñòèãàþò òÿãîâûõ ïîêàçàòåëåé â ïðå-

Êîëåñà èëè ãóñåíèöû: êàêàÿ õîäîâàÿ ÷àñòü áóäåò
â áóäóùåì ïåðåäàâàòü áîëüøå ìîùíîñòè íà ïî÷âó?  
Ôîòîãðàôèè: Ô.Á., ß.-Ì.Ê.

Ñðàâíåíèå êîëåñíûõ è ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ 

ÒÅÕÍÈÊÀ ÎÒ TOP AGRAR..
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âîäà îíè èìåþò áîëüøóþ ñîáñòâåí-
íóþ ìàññó, ÷òîáû áûòü â ñîñòîÿíèè ïå-
ðåäàòü ïî÷âå ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 
îêîëî 600 ë.ñ. 
Îäèí òîëüêî ñîáñòâåííûé âåñ â 20 òîíí 
íàìíîãî ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ îá-
ùóþ ìàññó ñòàíäàðòíûõ òðàêòîðîâ 
áîëüøîãî êëàññà. Ïîëíîñòüþ çàãðó-
æåííûå îíè ïîòÿíóëè íà âåñàõ 27 òîíí 
– ýòî âäâîå áîëüøå ñîáñòâåííîãî âåñà 
Fendt 936! Ïåðåñ÷èòûâàåì òåïåðü ñ 
ìèíèìàëüíûì êîýôôèöèåíòîì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òÿãîâîãî óñèëèÿ 0,5, ÷òî 
ïðèâîäèò óæå ê âåëè÷èíå áîëåå 13 ò.

Áàëëàñòèðîâêà 
Áàëëàñòèðîâêà èìååò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà òÿãîâîå óñèëèå. Íàïðèìåð, 
ïðè óâåëè÷åíèè ñöåïíîãî âåñà òðàêòî-
ðà ìàññîé 10 ò áàëëàñòîì â 2 ò óâåëè-
÷èâàåòñÿ ðàñ÷åòíîå òÿãîâîå óñèëèå íà 
1 000 äàÍ (íà 1 ò). Òàêîé æå ýôôåêò 
äîñòèãàåòñÿ òðàêòîðàìè ïðè ðàáîòå ñ 
íàâåñíûìè àãðåãàòàìè, êîòîðûå äî-
ïîëíèòåëüíî çàãðóæàþò çàäíþþ îñü 
òðàêòîðà. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå âåñà áåç 
äîïîëíè òåëüíûõ çàòðàò óâåëè÷èâàåò 
òÿãîâî-ñöåïíûå ñâîéñòâà òðàêòîðà. 
Òàê, íàïðèìåð, ôóíêöèîíèðóåò ðåãó-
ëèðîâêà òÿãîâîãî óñèëèÿ. Ïðè ïåðå-
ãðóçêå òðàêòîðà ñ ïëóãîì, íàïðèìåð, 
êîãäà ïëóã íàòûêàåòñÿ íà áîëåå òâåð-
äûé ñëîé ïî÷âû, ñèñòåìà ðåàãèðóåò 
òàê, ÷òî ïëóã àâòîìàòè÷åñêè ïîäíèìà-
åòñÿ íà íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ. Âåñ 
ïëóãà äîïîëíèòåëüíî íàãðóæàåò çà-
äíþþ îñü, è òÿãîâîå óñèëèå óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè
èñïîëüçóþò ýòî ñìåùåíèå óñèëèé ñ ïî-
ìîùüþ ãèäðàâëè÷åñêèõ âåðõíèõ ðû-
÷àãîâ, ïåðåäàâàÿ ñèëó òÿæåñòè îò àãðå-
ãàòà íà çàäíþþ îñü òðàêòîðà.
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñòàíäàðòíûå òðàê-
òîðû êîíñòðóêòèâíî îðèåíòèðîâàíû 
íà òðåõòî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå. Â êîíå÷-
íîì èòîãå îíè äîëæíû íå òîëüêî
òÿíóòü àãðåãàòû, íî è íåñòè èõ. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ýòèì íà òðàêòîðå óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ îñè è øèíû: ñçàäè – 
áîëüøèå, à ñïåðåäè – ïîìåíüøå. 
Ñîïðîâîæäàþùèé ýôôåêò: òðàêòîð 
î÷åíü ìàíåâðåííûé.
Òðàêòîð ïî÷òè íå èìååò âîçìîæíîñòè 
ïåðåâîçèòü øèðîêèå íàâåñíûå àãðåãà-
òû. Îíè ñëèøêîì òÿæåëûå è íóæäàþò-

Òÿãîâîå óñèëèå
Åñëè ñóììèðîâàòü äâèæóùèå ñèëû 
âñåõ ìîñòîâ è îòíÿòü îò íèõ ñîïðî-
òèâëåíèå êà÷åíèþ, ïîëó÷èòñÿ îá-
ùåå òÿãîâîå óñèëèå òðàêòîðà. Ãðà-
ôèê ïîêàçûâàåò âëèÿíèå âèäà 
õîäîâîé ÷àñòè íà òÿãîâîå óñèëèå. 

Çàäíÿÿ îñü ñòàíäàðòíîãî òðàêòîðà 
èìååò áîëüøóþ äâèæóùóþ ñèëó. 
Ñïåðåäè íåäîñòàåò ìàññû è ïëî-
ùàäè îïîðû.

Ìàêñ. ìîùíîñòü: 360 ë.ñ.
Ìàêñ. âåñ: 16 ò (60 êì/÷)

Fendt 936 Vario

Ìàêñ. ìîùíîñòü: 570 ë.ñ.
Ìàêñ. âåñ: 27 ò

Challenger MT 975 B

Ìàêñ. ìîùíîñòü: 600 ë.ñ.
Ìàêñ. âåñ: 27 ò

Challenger MT 875 B

Ìàêñ. ìîùíîñòü: 540 ë.ñ.
Ìàêñ. âåñ: 29 ò

Fendt Trisix Vario

Ñî ñäâîåííûìè êîëåñàìè 
øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûå òðàêòîðà 
ïî÷òè äîñòèãàþò ïëîùàäè îïîðû 
ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ. Áîëüøèé âåñ 
ïðèõîäèòñÿ íà ïåðåäíþþ îñü.

Áåç äâèæåíèÿ ãóñåíè÷íûå òðàê-
òîðû â ïåðåäíåé ÷àñòè òÿæåëåå. 
Ïðè òÿãîâûõ ðàáîòàõ ðàñïðåäå-
ëåíèå ìàññû óðàâíîâåøèâàåòñÿ, 
ïîñêîëüêó ïðèâîäíûì ÿâëÿåòñÿ 
òîëüêî çàäíåå çóá÷àòîå êîëåñî.

Âñå îñè íàãðóæåíû îäèíàêîâî. 
Ñîïðîòèâëåíèå êà÷åíèþ ïîíèæà-

åòñÿ îò ïåðåäíåé îñè – ê çàäíåé.

M = Êðóòÿùèé ìîìåíò; FT = Äâèæóùàÿ ñèëà; FG = Ñèëà òÿæåñòè; FR = Ñîïðîòèâëåíèå êà÷åíèþ
                    = Ïëîùàäü îïîðû



ñåëüõîçòåõíèêà 100 www.profi.com/russia

ñÿ â ñîáñòâåííîì øàññè. Áëàãîäàðÿ 
ýòîìó îòñóòñòâóåò íàãðóçêà íà çàäíþþ 
îñü, çà èñêëþ÷åíèåì  îïîðíîé íàã-
ðóçêè. Ïîýòîìó çäåñü íóæíà äðóãàÿ
áàëëàñòèðîâêà. Òÿæåëûå ãðóçû âî 
ôðîíòàëüíîé è çàäíåé ÷àñòè, õîòÿ è 
êîìïåíñèðóþò íåäîñòàþùóþ ñèëó òÿ-
æåñòè, íî âñå æå äîëæíû ïåðåìåùàòü-
ñÿ  ïî ïîëþ.
Ó øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûõ òÿãà÷åé, èí-
òåãðàëüíèêîâ, à òàêæå ó ìíîãîîñåâûõ 
òðàêòîðîâ ñèòóàöèÿ èíàÿ, ÷åì ó ñòàí-
äàðòíûõ òðàêòîðîâ: â ïåðâóþ î÷åðåäü 
îíè äîëæíû òÿíóòü, à íå òðàíñïîðòè-
ðîâàòü íà ñåáå. Ïîýòîìó îíè ïåðåäâè-
ãàþòñÿ íà îãðîìíûõ, îäèíàêîâûõ ïî 
ðàçìåðó êîëåñàõ, è èõ âåñ ðàâíîìåðíî 
ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà îñè. Ðàñïðåäåëåíèå 
âåñà ó øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûõ òðàêòî-
ðîâ åùå áîëåå ýêñòðåìàëüíîå. Çäåñü 
íà ïåðåäíåì ìîñòó „ïîêîÿòñÿ“ äàæå äî 
60 % âåñà, èç-çà ÷åãî ôðîíòàëüíàÿ 
÷àñòü ó øàðíèðíî-ñî÷ëå íåí íûõ òðàê-
òîðîâ ñèëüíî âûñòóïàåò ïåðåä îñüþ. 
20 òîíí ñîáñòâåííîãî âåñà òàêèõ òðàê-
òîðîâ ìîæíî ïðåâðàòèòü ïðè ïîìîùè 
äîïîëíèòåëüêîé áàëëàñòèðîâêè â 27 
òîíí è ñäåëàòü òðàêòîð íàñòîÿùèì âå-
ëèêàíîì.
Òàêæå è äëÿ ãóñåíè÷íîãî òðàêòîðà 
î÷åíü âàæíà õîðîøàÿ áàëëàñòèðîâêà. 
Ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû ñóùåñòâåííî
êîðî÷å øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûõ. Áëà-
ãîäàðÿ êîëîññàëüíîìó êðóòÿùåìó
ìîìåíòó, êîòîðûé ïåðåäàåòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì ðàñïîëîæåííîé ñçàäè âåäóùåé 
øåñòåðíè, òðàêòîð ìîæåò „âñòàòü íà 
äûáû“, ðàçãðóæàÿ òåì ñàìûì ïåðåä-
íþþ ÷àñòü øàññè. Â òàêîì ñëó÷àå ó 
øàññè ïî÷òè íåò âîçìîæíîñòè ïåðåäà-
âàòü óñèëèå. Ãóñåíè÷íàÿ ëåíòà äîëæíà 
ïîëíîñòüþ ïðèëåãàòü ê çåìëå – òîëüêî 

òîãäà ãóñåíè÷íûé òðàêòîð ïîëíîñòüþ 
ïåðåäàåò òÿãîâîå óñèëèå íà çåìëþ. 
Ïîýòîìó òî÷íî â ìåñòàõ îïîðíîé íà-
ãðóçêè ïðè ïîìîùè áàëëàñòà âî
ôðîíòàëüíîé èëè õîäîâîé ÷àñòè íå-
îáõîäèìî óðàâíîâåñèòü òðåáóþùóþñÿ 
òÿãîâóþ ñèëó àãðåãàòà.

Ïëîùàäü îïîðû
Ïëîùàäü îïîðû – ýòî ïîâåðõíîñòü 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïî÷âîé. ×òîáû âû-
ñîêóþ ìîùíîñòü äåéñòâèòåëüíî ïðå-
âðàòèòü â ïðèëè÷íîå òÿãîâîå óñèëèå 
íàäî, ÷òîáû ïðè óäâàèâàíèè ìîùíî-
ñòè äâèãàòåëÿ è âåñà, ïëîùàäü îïîðû 
óâåëè÷èëàñü â ÷åòûðå ðàçà. Ïðîñòîé 
ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ òÿãîâîãî óñèëèÿ ó 
êîëåñíûõ òðàêòîðîâ – ñíèæåíèå äàâ-
ëåíèÿ â øèíàõ, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïëî-
ùàäü îïîðû øèí. Ïðàêòè÷åñêèå ýêñ-
ïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ñíèæåíèå 

äàâëåíèÿ ïðèâîäèò äàæå ê áîëüøåìó 
óâåëè÷åíèþ òÿãîâîãî óñèëèÿ, ÷åì äî-
ïîëíèòåëüíàÿ áàëëàñòèðîâêà. È, íà-
ïðîòèâ, ñëèøêîì âûñîêîå äàâëåíèå â 
øèíàõ âûçûâàåò òî÷íî òàê æå, êàê è 
èçáûòîê áàëëàñòà, ãëóáîêèå êîëåè. Ýòî 
óâåëè÷èâàåò ñîïðîòèâëåíèå êà÷åíèþ 
è çàòðàòû òîïëèâà. Ïðè äâèæåíèè ïî 
ïîëþ òðàêòîð, â ñèëó ñâîåãî ïðîâàëè-
âàíèÿ â ïî÷âó, ïîñòîÿííî ïðåîäîëåâà-
åò îáðàçóþùèåñÿ ïåðåä êîëåñàìè çåì-
ëÿíûå êëèíüÿ. Åñëè â ýêñòðåìàëüíûõ 
ñëó÷àÿõ ñîïðîòèâëåíèå êà÷åíèþ ïðè-
ðàâíèâàåòñÿ ê òÿãîâóìó óñèëèþ, òî 
òðàêòîð íå ìîæåò äâèãàòüñÿ. Ïîýòîìó 
òÿãîâîå óñèëèå âîçðàñòàåò íà ìÿãêèõ 
ïî÷âàõ íå òîëüêî áëàãîäàðÿ óâåëè÷å-
íèþ ïëîùàäè îïîðû, íî è çà ñ÷åò
íåâûñîêîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 
êà÷åíèþ. È, ÷åì ìÿã÷å ãðóíò, òåì áîëü-
øåå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñíèæåíèå äàâ-
ëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ íà ïîâûøåíèå 
òÿãîâîãî óñèëèÿ.
Ïðèìåíåíèå øèðîêîïðîôèëüíûõ øèí 
è ñäâîåííûõ êîëåñ íå óâåëè÷èâàåò
àâòîìàòè÷åñêè òÿãîâîå óñèëèå. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îäèíàðíûìè, ñäâîåííûå 
êîëåñà ïðè îäèíàêîâîì äàâëåíèè âîç-
äóõà èìåþò òîëüêî íà 35 % áîëüøóþ 
ïëîùàäü îïîðû. Òàê êàê íàãðóçêà íà 
êàæäóþ èç ñäâîåííûõ øèí ìåíüøå, 
÷åì ó îäèíàðíîé, òî ïðè îäèíàêîâîì 
äàâëåíèè íå ïðîèñõîäèò óäâîåíèå 
ïëîùàäè îïîðû, êàê ýòî êàæåòñÿ â 
ïåðâûé ìîìåíò. Ñëåäîâàòåëüíî, è ó 
ñäâîåííûõ øèí òàêæå íåîáõîäèìî ïî-
íèæàòü äàâëåíèå!
Øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûå òðàêòîðû ñ 
äâîéíûì ïàêåòîì îäèíàêîâûõ ïî ðàç-
ìåðó øèí (íàïðèìåð, 8õ710/70 R42) 
èìåþò ãîðàçäî áîëüøóþ ïëîùàäü 
îïîðû, ÷åì ñòàíäàðòíûå òðàêòîðû è 
ïî÷òè òàêóþ æå, ÷òî è ãóñåíè÷íûå.
Íî, ïðè ýòîì øèðèíà òðàêòîðà äîõî-
äèò äî 5 ì, ÷òî íå ïîçâîëÿåò åìó äâè-
ãàòüñÿ ïî ïðîåçæèì äîðîãàì. Ïî-

Ïðè òÿæåëûõ òÿãîâûõ ðàáîòàõ ñòàíäàðòíûé òðàêòîð ðàáîòàåò íà ïðåäåëå ñâîèõ âîçìîæíîñòåé.

ÒÅÕÍÈÊÀ ÎÒ TOP AGRAR..

Êîëåñíûå òðàêòîðû ïðè îäèíàêîâîì âåñå è îäèíàêîâîì áóêñîâàíèè â ìåíüøåé ñòåïåíè ïðåîáðàçóþò ñîáñòâåííûé âåñ 
â òÿãîâîå óñèëèå. 

Òÿãîâîå óñèëèå è áóêñîâàíèå â çàâèñèìîñòè îò âåñà òðàêòîðà
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óìåíüøàåò êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëå-
íèÿ, ò.å. áóêñîâàíèå. 

Êòî êîðîëü
òÿãîâîé ñèëû?

Åñëè ðå÷ü èäåò îá óíèâåðñàëüíîì 
ïðèìåíåíèè, ñòàíäàðòíûå òðàêòîðû – 
âûáîð íîìåð îäèí. Îíè ìàíåâðåííû 
íà ïîëÿõ è äîñòàòî÷íî áûñòðû â
òðàíñïîðòíîì ðåæèìå. Íî èõ òÿãîâî-
ñöåïíûå ñâîéñòâà èìåþò ñâîè ãðà-
íèöû. ×òîáû ïåðåäàòü íà ïî÷âó
ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ â 400 ë.ñ. íåîá-
õîäèìû ñäâîåííûå êîëåñà è áàëëàñò. 
Íî, è ýòî íå ïðèáëèçèò ñòàíäàðòíûå 
òðàêòîðû ê áîëüøèì ãóñåíè÷íûì è 

øàðíèðíî-ñî÷ëå íåííû ì 
òðàêòîðàì. Êîëåñà åùå 
áîëüøèõ ðàçìåðîâ è åùå 
áîëüøàÿ ìàññà òðàêòîðà 
ïðè òàêîì òåõíè÷åñêîì
ðåøåíèè ïî÷òè íåâîçìîæ-
íû. Ìîùíîñòü äâèãàòåëåé 
øàð íèðíî-ñî÷ëåíåí íûõ 
òðàêòîðîâ äîñòèãàåò ìîù-
íîñòè äâèãàòåëåé ãóñåíè÷-
íûõ. Âñëåäñòâèå ïðîñòîòû 
êîíñòðóêöèè è æåñòêîãî 
øàññè îíè áîëåå ïðèåìëå-
ìû ïî öåíå. 
Îäèíàêîâàÿ âåëè÷èíà êî-
ëåñ è îãðîìíàÿ ìàññà äàþò 
èì îïðåäåëåííûå ïðå-
èìóùåñòâà, íî, ÷òîáû ïå-
ðåäàòü òÿãîâîå óñèëèå íà 
ïî÷âó, èì íåîáõîäèìû 
äâîéíûå èëè äàæå òðîé-
íûå êîëåñà. Ýòî äåëàåò èõ 
ñëèøêîì øèðîêèìè äëÿ 
äâèæåíèÿ ïî äîðîãàì è 
àâòîìàãèñòðàëÿì, ïîýòîìó 

îíè ïðèìåíèìû â îñíîâíîì íà áîëü-
øèõ ïîëÿõ ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû è 
Ðîññèè.
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû â áóäóùåì 
âîçìîæíî ïîÿâëåíèå òðåõ- èëè ÷åòû-
ðåõîñíûõ òðàêòîðîâ ñ 6-þ èëè 8-þ 
îäèíàêîâûìè êîëåñàìè. Íå íàìíîãî 
øèðå, ÷åì ñòàíäàðòíûå òðàêòîðû, íî, 
ñ ïî÷òè óäâîåííîé ïëîùàäüþ îïîðû 
îíè ìîãóò ïåðåäâèãà òüñÿ ïî äîðîãàì 
áåç ñïåöèàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ. Ïðè 
ýòîì íà òÿãîâûõ ðàáîòàõ çà ñ÷åò äâè-
æåíèÿ êîëåñ „ñëåä â ñëåä“, ó íèõ ìåíü-
øå áóêñîâàíèå. 
Êîðîëü òÿãîâîé ñèëû â ñóõèõ óñëî-
âèÿõ   – êîíå÷íî æå, ãóñåíè÷íûé òðàê-
òîð. Ñ  äëèííûìè ãóñåíèöàìè îí èìå-
åò ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü îïîðû è 
ëó÷øèé êîíòàêò ñ ïî÷âîé. Ñ ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøèì áóêñîâàíèåì ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîëåñíûì, ãóñåíè÷íûé 
òðàêòîð òÿíåò ïî ïîëþ áîëåå òÿæåëûå 
ðàáî÷èå îðóäèÿ.

ß.-Ì. Ê.

ðåä áóêñîâàíèåì ïðîèñõîäèò ìàêñè-
ìàëüíàÿ ïåðåäà÷à óñèëèÿ íà ïî÷âó. 
Ïðè áîëüøîì áóêñîâàíèè (îñîáåííî 
íà âëàæíîé ïî÷âå) ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ 
ìîùíîñòè, óïëîòíåíèå è ïîâðåæäåíèå 
ïî÷âû. 
Ãóñåíè÷íûé ïðèâîä â ñèëó áîëüøîé 
ïëîùàäè îïîðû èìååò ãîðàçäî áîëüøå 
øèïîâ äëÿ ñöåïëåíèÿ. Ïðè ñóõîé ïî÷âå 
îí äîñòèãàåò áóêñîâàíèÿ â 2-5 %, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ïðåèìóùå-
ñòâîì ïðè òÿãîâûõ ðàáîòàõ. Õóæå âû-
ãëÿäèò êàðòèíà ãóñåíè÷íîãî ïðèâîäà âî 
âëàæíûõ óñëîâèÿõ. Èç-çà áîëüøîé 
ïëîùàäè ãóñåíèöû íå ïðî èñõîäèò ãëó-
áîêîãî ïðîíèêíîâåíèÿ øèïîâ â ïî÷âó, 
è ãóñåíèöà ïðîáóêñîâûâàåò. 

Ýòè ðàçëè÷èÿ ïðèâîäîâ âëèÿþò íà 
ïðîäóêòèâíîñòü ðàáîòû òðàêòîðîâ. 
Ñòàíäàðòíûå òðàêòîðû ïðè òÿãîâûõ 
ðàáîòàõ èìåþò áóêñîâàíèå 15 %. Íà-
ïðèìåð, íà 1 000 ÷àñîâ ïàõîòíûõ ðà-
áîò ñ ïîñòîÿííûì áóêñîâàíèåì ïðèõî-
äèòñÿ 150 ÷àñîâ ïîòåðü. Â ýòî âðåìÿ 
òðàêòîð è âîäèòåëü „ðàáîòàþò“, íå îá-
ðàáàòûâàÿ íè îäíîãî ìåòðà ïî÷âû. 
Êîíå÷íî æå, ïðè ãóñåíè÷íîì ïðèâîäå 
òîæå èìåþòñÿ ïîòåðè âðåìåíè, íî ïðè 
ñðåäíåì áóêñîâàíèè 5 % ïîòåðè ñî-
ñòàâëÿþò íà 100 ÷àñîâ ìåíüøå, ÷åì ó 
êîëåñíîãî òðàêòîðà. 
Ìíîãîîñíûå òðàêòîðû-òÿãà÷è èìåþò 
äðóãîé êîíöåïò: ïîñêîëüêó âñå êîëåñà 
îäèíàêîâûå è äâèæóòñÿ äðóã çà äðó-
ãîì ïî îäíîé êîëåå, óìåíüøàþòñÿ ïî-
òåðè íà ïðåîäîëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 
êà÷åíèþ è óïëîòíåíèå ïî÷âû. 
Îòñþäà ïðåèìóùåñòâî – ãðóíòîçàöåïû 
øèí çàäíèõ êîëåñ âõîäÿò â óæå ïðîëî-
æåííóþ ïåðåäíèìè êîëåñàìè êîëåþ. 
Äâèæåíèå ïî ïðèíöèïó „ñëåä â ñëåä“ 

äðóãîìó îáñòîÿò äåëà ó òÿãà÷åé ñ òðåìÿ 
èëè áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñåé – 
Fendt Trisix ñ øåñòüþ øèíàìè ðàçìå-
ðîì 800/60 R34, íàïðèìåð, çàíèìàåò  
ïëîùàäü ïî÷òè â 3,5 ì2 è âñå ðàâíî 
íàõîäèòñÿ â òðåõìåòðîâîé „ãðàíèöå“. 
Ýòî „óçàêîíèâàåò“ åãî äâèæåíèå ïî
åâðîïåéñêèì  äîðîãàì.
Ãóñåíè÷íàÿ ëåíòà äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè äàåò ñàìóþ áîëüøóþ ïëîùàäü 
îïîðû, ñðàâíèìóþ ñ ïëîùàäüþ ïîë-
íîñòüþ ñïóùåííîé è ðàñòÿíóòîé â
äëèíó øèíû. Áîëüøîé ãóñåíè÷íûé 
òðàêòîð ôèðìû Ñhallenger çàíèìàåò 
ïëîùàäü 4,2 ì2. 
Äîïîëíèòåëüíûå îïîðíûå âàëèêè, 
ðàñïîëîæåííûå ìåæäó âåäóùèì è íà-
ïðàâëÿþùèì êîëåñîì, îáåñïå÷èâàþò 
ëó÷øóþ îïîðó. Ïðàâäà, äàâëåíèå ïîä 
ëåíòîé ðàñïðåäåëÿåòñÿ íå ñîâñåì ðàâ-
íîìåðíî, òàê ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ ïëî-
ùàäü îïîðû ìåíüøå ïðèáëèçèòåëüíî 
íà 30 %. Îñîáåííî âàæíî íàòÿæåíèå 
ãóñåíèö. Ïëîõî íàòÿíóòàÿ ãóñåíè÷íàÿ 
ëåíòà âûãëÿäèò êàê ìÿòûé êîâðèê. Êî-
íå÷íî æå, èç-çà ýòîãî òå ðÿåòñÿ åùå è 
òÿãîâîå óñèëèå, òàê êàê íàïðÿæåíèå íà 
âåäóùèõ è íàïðàâëÿþùèõ ðîëèêàõ 
ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíîå ñîïðîòèâëå-
íèå, êîòîðîå òðàêòîð äîëæåí ïðåîäî-
ëåòü. 

Áóêñîâàíèå 
è ñöåïëåíèå ñ ïî÷âîé

Ïðè òÿãîâûõ ðàáîòàõ õîäîâàÿ ÷àñòü 
òðàêòîðà äîëæíà ïåðåäàâàòü óñèëèå 
íà çåìëþ. ×åì èíòåíñèâíåå ñöåïëåíèå 
ñ ïî÷âîé – òåì ëó÷øå. Åñòåñòâåííàÿ 
ãðàíèöà ïåðåäà÷è ñèë äîñòèãíóòà, 
åñëè ïî÷âà íà÷èíàåò ñðåçàòüñÿ ãóñåíè-
öåé, è èìåþùåãîñÿ òðåíèÿ ìåæäó 
øàññè è çåìëåé áîëüøå íå äîñòàòî÷íî 
äëÿ ïåðåäà÷è òÿãîâîãî óñèëèÿ. Â ýòîì 
ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î áóêñîâàíèè ãóñå-
íèö. 
Áóêñîâàíèå ïîíèæàåò îáúåì ìîùíî-
ñòè, çàòðà÷åííîé íà åäèíèöó ïëîùà-
äè, ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøàÿ ðàñõîä 
òîïëèâà íà ãåêòàð. Ýòî íåæåëàòåëüíîå 
ÿâëåíèå ïðèíÿòî íàçûâàòü „ïîòåðåé 
ìîùíîñòè íà ïðîáóêñîâêó“.
Ñîâñåì áåç áóêñîâàíèÿ íå îáõîäèòñÿ. 
Êîëåñàì íåîáõîäèìî áóêñîâàíèå ïðè 
òÿæåëûõ òÿãîâûõ ðàáîòàõ, ïîñêîëüêó 
îíè èìåþò ëèøü íåñêîëüêî øèïîâ â 
ñöåïëåíèè. Ïðè áóêñîâàíèè 10-15 % 
øèíû è ãðóíò èçìåíÿþò ôîðìó, óëó÷-
øàÿ ýòèì ñöåïëåíèå. Â ýòîò ìîìåíò 
øèíû èìåþò ñöåïëåíèå ñâîåé ïîëíîé 
ïëîùàäüþ. 
×åì íèæå äàâëåíèå â øèíàõ, òåì 
áîëüøå øèïîâ âõîäèò â ñöåïëåíèå ñ 
çåìëåé. Òàêèì îáðàçîì, ïðè òÿãîâûõ 
ðàáîòàõ ëó÷øå ïîíèçèòü äàâëåíèå â 
øèíàõ. Â ìîìåíò íåïîñðåäñòâåííî ïå-

Øèíû è ïî÷âà èçìåíÿþò ñâîþ ôîðìó ïðè âçàèìîäåéñòâèè. Ïðè óâåëè÷åíèè 
áóêñîâàíèÿ ïî÷âà ñðåçàåòñÿ.

Ïðèâîäíûå êîëåñà

10% Áóêñîâàíèÿ

20% Áóêñîâàíèÿ

Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ

Ðàçíèöà â ïðîáóêñîâêå


