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 Учащение случаев диареи у поросят в период после отъема в связи с запретом на применение антибиотиков стало причиной поиска замены антибиотиков альтернативными методами содержания и кормления;

 увеличение доступности аминокислот позволяет снижать уровень протеина рациона без падения продуктивности (прирост живой массы, конверсия корма);

 использование низкопротеиновых рационов снижает выделение азота с экскрементами и уменьшает потребление воды;

 пониженный уровень протеина рациона благоприятно сказывается на здоровье поросят, случаи возникновения диареи уменьшаются, так как в организме остается меньше токсических факторов: аминов и аммиака;

 важно учитывать влияние антипитательных факторов (ингибитор трипсина) и некрахмалистых полисахаридов на усвоение аминокислот рациона (особенно треонина);

 все это позволяет создавать рационы близко к реальным потребностям организма поросенка. При этом снижаются затраты на производство продукции, улучшается продуктивность и снижается выделение азота с экскрементами;

 потребность поросят в треонине, вводимом перорально, выше в 2,5 раза по сравнению с потребностью в треонине, вводимом внутривенно. Это разница означает, что для нормальной работы кишечника поросенка требуется достаточно большое поступление треонина;

 так как использование треонина для нормального развития и состояния желудочно-кишечного тракта, синтеза муцина, ферментов достаточно велико, его потребность возрастает при неблагоприятных условиях:
- смена рациона,
- пониженное потребление корма во время отъема и при транспортировке,
- восстановление после болезни (диарея).

Дополнительное введение треонина в эти периоды благоприятно отражается на продуктивности и нормализует работу кишечника.

На протяжении многих лет кормовые антибиотики широко использовались в кормлении поросят для предотвращения расстройства пищеварения в период отъема. В связи с запретом на применение антибиотиков стали учащаться случаи возникновения диареи у поросят после отъема, поэтому были рассмотрены альтернативные методы. Среди решений проблемы расстройства пищеварения самым действенным оказалось снижение уровня протеина рациона. Повышение доступности аминокислот рациона со сниженным содержанием протеина позволяет полностью удовлетворить потребность организма в белке без снижения продуктивности.

Живая масса при отъеме – ключ к успеху

Поросенок перед отъемом способен давать свыше 300 г среднесуточного прироста живой массы, но часто этот показатель снижается в течение первой недели после отъема. Система пищеварения в этом возрасте еще до конца не развита и подвержена изменениям, особенно тогда, когда поросенка переводят с молока на комплексные корма. В это время в кишечнике меняется содержание молочной кислоты, вслед за этим меняется состав микрофлоры, высота ворсинок и общее состояние пищеварительной системы, что в свою очередь влияет на продуктивность и состояние животного.
В среднем при производстве свинины в условиях свинокомплекса поросята страдают от болезней желудочно-кишечного тракта, мало поедают корма и плохо растут в течение 10 дней после отъема, когда меняется микрофлора и нормализуется работа кишечника. В этом случае, чем короче время адаптации, тем лучше, потому что степень потери массы в этот период будет влиять на дальнейшую продуктивность поросенка вплоть до убоя. Например, каждый дополнительный кг массы поросенка перед отъемом дает дополнительно 50 г среднесуточного прироста в послеотъемный период и уменьшает общий период выращивания на 10 дней.

Уровень сырого протеина продуктивность и здоровье поросят

Снижение уровня протеина рациона оказалось действенным для решения проблемы расстройства пищеварения. Основным источником субстрата для развития микрофлоры кишечника поросенка является корм. Для размножения и роста бактериям необходим протеин. При снижении уровня поступающего с кормом протеина и увеличении его переваримости рост бактерий снижается. В то же самое время поросенка следует максимально обеспечить в питательных веществах, чтобы его продуктивность не снизилась. Питательные вещества корма, не переварившиеся в тонком кишечнике, становятся субстратом для развития бактерий толстой кишки. Большое количество бактерий не только отбирает у организма питательные вещества, но и способствует развитию патогенной микрофлоры: колибацилл, сальмонелл, клостридий. Кормление поросят высокопротеиновыми рационами при отсутствии антибиотиков вызывает повышение потребности в аминокислотах вследствие высоких эндогенных потерь и бактериального разрушения. Таким образом, повышение уровня аминокислот в рационе может частично компенсировать отсутствие антибиотиков. Увеличение доступности аминокислот позволяет снижать уровень сырого протеина, при этом удовлетворяя полностью потребность организма и не снижая продуктивность.

Многие авторы проводили исследования по снижению уровня протеина в рационах поросят-отъемышей. В этих опытах исследовали частоту возникновения расстройств пищеварение при различных уровнях сырого протеина рациона (15-18% СП). Результаты исследований показали, что случаи возникновения диареи учащаются при повышении протеина рациона.

При кормлении высокопротеиновыми кормами организм маленьких поросят не в состоянии самостоятельно обеспечить себя достаточным количеством кислоты для достижения оптимально низкого рН желудка. Из-за того, что при поступлении высокопротеинового корма буферная емкость в желудке увеличивается, выработка кислоты на определенном этапе лимитируется. Поэтому очевидно, что буферная емкость каждого кормового ингредиента имеет влияние на рН желудка и кишечника. Если буферная емкость корма очень большая или выработка кислоты в желудке низкая, рН желудка остается высокой, что является причиной бурного размножения бактерий и подавления активности пепсина. По этой причине переваримость протеина снижается, а развившиеся бактерии могут проникать дальше в кишечник, негативно влияя на процесс пищеварения. Высокую буферную емкость обычно имеют протеиновые корма (животные корма, бобовые, шроты). В организме поросят низкая рН желудка достигается за счет молочной кислоты, вырабатываемой лактобактериями. Лактобактерии развиваются при наличии лактозы, которой богаты молочные продукты. Наличие лактозы является причиной того, что молочные продукты хорошо перевариваются в организме маленьких поросят, несмотря на то, что они имеют высокую буферную емкость.

В таблице 1 приведены результаты опыта по влиянию снижения уровня сырого протеина на продуктивность поросят-отъемышей. Все рационы были одинаково сбалансированы по основным показателям (корме СП), в том числе и по переваримым аминокислотам. Самое низкое среднесуточное потребление корма наблюдали в 1 группе. В этой группе необходимый уровень аминокислот достигался за счет кормов, что привело к избытку отдельных аминокислот и в целом к их дисбалансу.

Таблица 1. Влияние уровня протеина на продуктивность, выделение азота, потребление воды и консистенцию экскрементов поросят

	Группа
	1
	2
	4
	4

	СП, %
	22,4
	20,4
	18,4
	16,9

	Живая масса, кг: начальная
	11,7
	12,0 
	11,8
	12,0

	конечная
	26,0 
	26,8 
	27,2
	26,8

	Потребление корма, г/день
	959 а
	1039 б
	1061 б
	1048 б

	Прирост живой массы, г/день
	642
	661
	690
	663

	Конверсия корма, кг/кг
	1,50
	1,58 
	1,54
	1,58

	Общее выделение азота, г/день
	10,7 а
	9,4 а 
	6,8 б
	5,1 с

	Отложение азота, г/день
	17,8
	17,7
	18,5
	15,6

	Потребление воды, г/день
	1941 
	1887 
	1867 
	1645

	Моча, г/день
	757
	643
	625
	481

	Консистенция кала, %: твердый
	81,9
	82,0 
	95,4 
	89,0

	мягкий
	14,7 
	14,5
	4,1
	9,0

	жидкий
	3,4
	3,5
	0,5
	2,0


Примечание: а, б - разность достоверна.

Содержание ЧЭ=10,4 МДж/кг, переваримого лизина 1,05%, соотношение переваримых тре, мет+цис, трп, иле и вал = 65, 60, 19, 60 и 70% к переваримому лизину.

В общем снижение уровня протеина рациона положительно сказалось на потреблении корма.
Продуктивность поросят и конверсия корма во всех группах были практически на одном уровне. Интересно было отметить, что относительная масса внутренних органов поросят 1 группы была выше, таким образом, убойный выход в этой группе имел самый низкий показатель. Поросята 1 группы имели максимальное потребление воды и самое низкое потребление энергии.

Общее выделение азота с уменьшением протеина до 16,9% уменьшалось на 42%. То есть снижение СП на 1% уменьшало выделение азота на 8-10%. Уменьшение выделения азота почти не повлияло на его отложение.

Факторы, влияющие на потребность в аминокислотах
Эффект антипитательных веществ и некрахмалистых полисахаридов

Большинство белковых кормов содержат антипитательные вещества. Эти вещества могут оказывать прямое негативное влияние на структуру и функциональность кишечника (лектины) или снижение ферментативного пищеварения (ингибиторы трипсина). В обоих случаях, выработка эндогенных выделений увеличивается, что приводит к увеличению потребности животного в аминокислотах для большей выработки необходимых для пищеварения ферментов. Более того, большее количество переваримого протеина становится доступным для микробного разложения и выброса аммиака и аминов.

Очень важна осведомленность о влиянии антипитательных веществ и некрахмалистых полисахаридов кормов на использование переваримых аминокислот для протеина тела. Это позволяет улучшить возможности составления и балансирования рационов, более полно отвечающих потребностям поросят, позволяющих достичь снижения себестоимости производства, улучшения продуктивности и снижения выделения азота.

Треонин – это вторая лимитирующая аминокислота в большинстве рацонов для свиней, основанных на ячмене, пшенице, горохе и соевом шроте. Перечисленные ингридиенты содержат антипитательные вещества и некрахмалистые полисахариды, которые стимулируют внутренние потери питательных веществ в кишечнике, в частности муцина, и приводят к снижению использования лизина и треонина для образования белка. Муцин не участвует в процессе пищеварения, а разрушается бактериями и выводится с экскрементами. Антипитательные свойства присущи водорастворимым некрахмалистым полисахаридам, таким как пентозаны (пшеница и рожь) и пектины (рожь). Пектин и обладающие высокой вязкостью водорастворимые некрахмалистые полисахариды могут способствовать снижению использования питательных веществ и как следствие снижения их абсорбции, увеличения внутрикишечных потерь питательных веществ и потерь в процессе обмена веществ, связанных с снижением микробной ферментации.

Было доказано что уровень содержащейся в рационе водорастворимой фракции клетчатки влияет на использование треонина и лизина для производства протеина тела. При увеличении уровня пектина, отложение протеина значительно снижается в рационах, дефицитных по треонину.

Научный опыт показал, что при определении питательной ценности рационов очень важно учитывать потери эндогенных аминокислот, вызванные особенностями кормления. Поэтому знание особенностей кормления, влияющих на использование треонина, позволяет улучшить рационы и наиболее полно удовлетворять потребности организма в питательных веществах.

Потребность в треонине и взаимодействие уровня потребления треонина и муцина кишечника

Треонин является незаменимой аминокислотой, высокие концентрации которой обнаружены в среде желудочно-кишечного тракта и которая несет функцию защиты мукозы от протеаз, предохраняет от обезвоживания нижних слоев слизистой оболочки и защищает стенки кишечника от воздействий микроорганизмов и паразитов. Поэтому считается что эта аминокислота играет важную роль в нормализации процесса развития и функционирования кишечника. Было предположено что 60% введенного в рацион поросят треонина расходуется на работу кишечника. Более того, исследования показали, что около 90% этого количества было задействовано в образовании протеина мукозы или использовано в процессе катаболизма.

Тот факт, что треонин является важнейшей составляющей слизистой оболочки желудочно-кишечного тракта, свидетельствует о том, что участие треонина в синтезе муцина может служить объяснением использования кишечником его значительной части. Правильная норма введения треонина может быть критическим фактором, влияющим на полноценный рост кишечника, его развитие и функционирование, особенно возрастая в периоды стресса желудочно-кишечного тракта, такие как: смена рациона, пониженное потребление корма во время отъема и при транспортировке, восстановление после болезни (диарея).
Дополнительное введение треонина в эти периоды благоприятно отражается на продуктивности и нормализует работу кишечника. К вышесказанному, в результате механического воздействия, раздражения или наличия антипитательных веществ, многие кормовые ингредиенты увеличивают экскрементацию муцина и других производных протеинов кишечника. Включение в рационы кормления поросят ингредиентов, имеющих негативные составляющие, может увеличить потери треонина и как следствие привести к увеличению его потребности.

Влияние уровня активации иммунной системы на потребность в аминокислотах

В то время как воздействие бактерий может способствовать снижению продуктивности, активация иммунной системы поросят после перенесенной бактериальной инфекции также может повлиять на продуктивность в послеотъемный период. Поросята с низким уровнем активации иммунной системы проявили более высокую поедаемость корма, лучшие показатели прироста и конверсии корма. Благодаря лучшей способности к отложению протеина, поросята со здоровой иммунной системой нуждались в повышенном потреблении лизина для достижения максимального прироста и конверсии корма.

Благодаря различиям в структуре аминокислот, используемых для отложения протеина, и аминокислот используемых для поддержания жизни, аминокислоты поступающие с кормом не используются должным образом при активизированной иммунной системе.

Например, хотя лизин представляет наиболее важный компонент в процессе отложения протеина, только малая часть протеина используется на поддержание жизни. Поэтому, факторы, способствующие росту клеток организма и соотносящиеся с потребностями организма на поддержание жизни, приводят к повышению потребности животного в лизине и метионине, с наибольшим эффектом воздействия со стороны лизина.
