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î‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡

íËÔ˚ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚

ì„ÎÂ‚Ó‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚Ï ‚‡ÊÌ˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÓÎË
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÊËÓ‚ Ë Ò‡ı‡Ó‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
ÍÓÓ‚˚.  åËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚, ÊË‚Û˘ËÂ ‚ Û·ˆÂ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÍÓÓ‚Â ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ˝ÌÂ„Ë˛ ËÁ
‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ (ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ Ë
„ÂÏËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡), ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÎË„ÌËÌÓÏ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÚÂÌÓÍ ‡ÒÚÂÌËÈ (ÍÎÂÚ˜‡ÚÍÂ). äÎÂÚ˜‡ÚÍ‡
‚ÂÒ¸Ï‡ Ó·˙ÂÏÌ‡, Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Û·ˆÂ ÍÓÓ‚˚
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË „‰Â ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÙÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ Ë „ÂÏËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡.
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÎË„ÌËÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÌËfl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ Ë „ÂÏËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚.
äÎÂÚ˜‡ÚÍ‡ ‚ ‚Ë‰Â ‰ÎËÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ÒÚËÏÛÎflˆËË ÊÂ‚‡ÌËfl Ê‚‡˜ÍË, ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁÏÂÎ¸˜‡˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â
˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÏ‡, ˜ÚÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆË˛
ÍÎÂÚ˜‡ÚÍË. èË ˝ÚÓÏ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚÒfl ÒÊ‡ÚËÂ
Û·ˆ‡ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÎ˛Ì˚,
ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÈ ‚ ÊÂÎÛ‰ÓÍ.  ëÎ˛Ì‡ ÍÓÓ‚˚
ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú Ì‡ÚËfl (‰‚ÛÛ„ÎÂÍËÒÎ˚È
Ì‡ÚËÈ) Ë ÙÓÒÙÓÌÛ˛ ÒÓÎ¸, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÓ„‡˛Ú
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ (pH) ‚
ÒÂ‰Â Û·ˆ‡. ê‡ˆËÓÌ, ·Â‰Ì˚È ÍÎÂÚ˜‡ÚÍÓÈ,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÊËÌÓÒÚË ÏÓÎÓÍ‡ Ë
Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ
Ò˚˜Û„‡, ‡ˆË‰ÓÁ Û·ˆ‡).

çÂ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰˚ (Í‡ıÏ‡Î Ë
ÔÓÒÚ˚Â Ò‡ı‡‡) ÙÂÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ Û·ˆÂ
·˚ÒÚÓ Ë ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ˆËÓÌÂ
ÌÂ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Â„Ó
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂËÌ‡,
‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‚ Û·ˆÂ.  é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â
Û„ÎÂ‚Ó‰˚ ÌÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú ÊÂ‚‡ÌËÂ Ê‚‡˜ÍË Ë

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÒÎ˛Ì˚.  ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˜ÂÁÏÂÌ˚ı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÎÂÚ˜‡ÚÍË.

èÓ˝ÚÓÏÛ ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ë
ÌÂ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÍÓÏÎÂÌËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë
‰ Ó Ò Ú Ë Ê Â Ì Ë Ë  Ì ‡ Ë ‚ ˚ Ò ¯ Â È  Ï Ó Î Ó ˜ Ì Ó È
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. êËÒÛÌÓÍ 1 Ó·Ó·˘‡ÂÚ
ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı. ì
ÍÓÓ‚˚ ‚ ÔÂËÓ‰ Î‡ÍÚ‡ˆËË Û·Âˆ, ÔÂ˜ÂÌ¸ Ë
ÏÓÎÓ˜Ì‡fl ÊÂÎÂÁ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË,
‚Ó‚ÎÂ˜fiÌÌ˚ÏË ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÎÂÚÛ˜Ëı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ
‚ Û·ˆÂ ÍÓÓ‚˚

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Û·ˆÓ‚ÓÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË
ÔÓÔÛÎflˆËfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
·‡ÍÚÂËË, ÙÂÏÂÌÚËÛÂÚ Û„ÎÂ‚Ó‰˚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ
˝ÌÂ„Ë˛, „‡Á˚ (ÏÂÚ‡Ì - CH4, Ë Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á  -
CO2), ÚÂÔÎÓ Ë ÍËÒÎÓÚ˚.  éÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ Û·ˆÂ ÍËÒÎÓÚ (>95%)
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÛÍÒÛÒÌ‡fl, ÔÓÔËÓÌÓ‚‡fl Ë Ï‡ÒÎflÌ‡fl
ÍËÒÎÓÚ˚. ùÚË ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÎÂÚÛ˜ËÏË
ÊËÌ˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË (ãÜä) (êËÒ 1). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÔË ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl
ËÁÓÍËÒÎÓÚ˚. ùÌÂ„Ëfl Ë ËÁÓÍËÒÎÓÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
·‡ÍÚÂËflÏË ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÓÒÚ‡ (Ú.Â. ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÓÚÂËÌ‡). É‡Á˚ (CO2 Ë CH4) ËÁ
Û·ˆ‡ ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡ÛÊÛ ÔË ÓÚ˚ÊÍÂ Ë ˝ÌÂ„Ëfl,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡flÒfl ‚ ÌËı, Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÚÂflÌÓÈ.
Ç˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË
ÚÂÔÎÓ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓ
ÚÂÔÎÓ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÂÎ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ÇÔËÚ˚‚‡ÌËÂ
ÎÂÚÛ˜Ëı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡
ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÒÚÂÌÍË Û·ˆ‡.
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ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡ˆÂÚ‡ÚÓ‚ Ë ‚ÒÂ ÔÓÔËÓÌ‡Ú˚
ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÔÂ˜ÂÌ¸, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÓÎfl

ä‡ıÏ‡Î

ñÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ Ë 
ÉÂÏËˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡

ãí ä-Ú˚

ÄˆÂÚ‡Ú (C2)
èÓÔËÓÌ (C3)

ÅÛÚË‡Ú (C4) (ã‡ÍÚ‡Ú)

É‡Á˚ (CO2
& CH4)

ùÌÂ„Ëfl (ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl 
‰Îfl ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl)

çÂÔÂÂ‚‡ÂÌÌ‡fl
ÍÎÂÚ˜‡ÚÍ‡

(ä‡ıÏ‡Î)

(ÉÎ˛ÍÓÁ‡)

èÂ˜ÂÌ¸

äÓ‚¸
(é·˘‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl)

àÒÔ‡ÊÌÂÌËflêÛ·Âˆ äË¯ÍËÑËÂÚ‡

îÛ‡Ê

áfiÌ‡

ÉÎ˛ÍÓÁ‡

(çÂÔÂÂ‚‡ÂÌÌ˚È
Í‡ıÏ‡Î)

äÂÚÓÌ˚

ÉÎ˛ÍÓÁ‡

(ã‡ÍÚ‡Ú)

ÄÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚

èÓÚÂËÌÓ‚˚È ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏèÓÔËÓÌ
ÄˆÂÚ‡Ú

ÅÛÚË‡Ú
äÂÚÓÌ˚

ãËÔË‰Ì˚È
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ

å˚¯ˆ˚
(Ë ‰Û„ËÂ ÚÍ‡ÌË) ÜËÓ‚˚Â ÚÍ‡ÌË

åÓÎÓ˜Ì˚Â ÊÂÎÂÁ˚

èÓÚÂËÌ

ÉÎ˛ÍÓÁ‡
ÉÎ˛ÍÓÁ‡

ÜË˚
(íË„ÎËˆÂË‰˚)

äÓ‚¸ ‚
‚ÓÓÚÌÓÈ ‚ÂÌÂ
(ä ÔÂ˜ÂÌË)

ãÂÚÛ˜ËÂ
ÍËÒÎÓÚ˚

ÉÎ˛ÍÓÁ‡
ÄˆÂÚ‡Ú

äÂÚÓÌ˚

ÄˆÂÚ‡Ú
äÂÚÓÌ˚

ÜË˚
(Ò ÍÓÓÚÍËÏË ˆÂÔflÏË)

ÉÎËˆÂËÌ

ã‡ÍÚÓÁ‡

ùÌÂ„Ëfl ÉÎ˛ÍÓÁ‡
ÄˆÂÚ‡Ú
äÂÚÓÌ˚

ÉÎËˆÂËÌ

ÉÎ˛ÍÓÁ‡
ÄˆÂÚ‡Ú
äÂÚÓÌ˚

ÄˆÂÚ‡Ú
äÂÚÓÌ˚

ÉÎ˛ÍÓÁ‡ÄˆÂÚ‡Ú
äÂÚÓÌ˚

ëÚÂÌÍË
 ÍË¯ÓÍ

ëÚÂÌÍË
Û·ˆ‡

ùÌÂ„Ëfl

ùÌÂ„Ëfl

êËÒÛÌÓÍ 1:  CıÂÏ‡ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Û ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
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·ÛÚË‡ÚÓ‚ ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı Û·ˆ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚
Í Â Ú Ó Ì Ó ‚ ˚ Â  Ú Â Î ‡ ,  Ì ‡ Á ˚ ‚ ‡ Â Ï ˚ Â  β-
„Ë‰ÓÍÒË·ÛÚË‡Ú‡ÏË. äÂÚÓÌÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚‡ÊÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ˝ÌÂ„ËË (ÚÓÔÎË‚ÓÏ ‰Îfl
„ÓÂÌËfl) ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÚÍ‡ÌÂÈ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ.
éÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍÂÚÓÌÓ‚˚ı ÚÂÎ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ï‡ÒÎflÌÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ‡fl ‚ Û·ˆÂ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË Î‡ÍÚ‡ˆËË ÊËÓ‚˚Â
ÚÍ‡ÌË ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ëı
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË
ÍÓÓ‚˚

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓ‚, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ‚
ÔÂ˜ÂÌ¸, ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ „Î˛ÍÓÁÛ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ „Î˛ÍÓÁ˚ ÔÂ˜ÂÌ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í „Î˛ÍÓÁ‡ ÌÂ ‚ÔËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÒÚÂÌÍË ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡, Ë ‚ÂÒ¸ Ò‡ı‡,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÏÓÎÓÍÂ (ÓÍÓÎÓ 900 „ Ì‡ 20 Í„
ÏÓÎÓÍ‡), ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ˜ÂÌË.
àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ‚
‰ËÂÚÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚, ·Ó„‡Ú˚ı Í‡ıÏ‡ÎÓÏ ËÎË
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Í‡ıÏ‡Î‡, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Í Û·ˆÓ‚ÓÈ
ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡ıÏ‡Î,
ËÁ·ÂÊ‡‚¯ËÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË, ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÚÓÌÍÛ˛
ÍË¯ÍÛ. í‡Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËfl
ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl Í‡ıÏ‡Î‡, Ë ‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔË ˝ÚÓÏ
„Î˛ÍÓÁ‡ ‚ÔËÚ˚‚˚ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÒÚÂÌÍË ÚÓÌÍÓÈ
ÍË¯ÍË Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÂ˜ÂÌ¸, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ „Î˛ÍÓÁ˚ ‰Îfl
ÍÓÓ‚˚.

ã‡ÍÚ‡Ú (˝ÙË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚) - ˝ÚÓ Â˘fi
Ó‰ËÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË. éÌ
ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ıÓÓ¯Ó ÒÓı‡ÌfiÌÌ˚ı ÒËÎÓÒ‡ı, ÌÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Î‡ÍÚ‡Ú‡ ‚ Û·ˆÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ, ÂÒÎË ‰ËÂÚ‡ ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ‡ Í‡ıÏ‡ÎÓÏ.
ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÂÒ¸Ï‡
ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ‚
Û·ˆÂ ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËfl
ÍÎÂÚ˜‡ÚÍË ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ë, ‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓÓ‚‡ ÔÂÂÒÚ‡fiÚ ÂÒÚ¸.

ëËÌÚÂÁ Î‡ÍÚÓÁ˚ Ë ÊË‡ ‚ ‚˚ÏÂÌË
ÍÓÓ‚˚

Ç ÔÂËÓ‰ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÏÓÎÓ˜Ì˚Â ÊÂÎÂÁ˚ ËÏÂ˛Ú
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ „Î˛ÍÓÁÂ, ÍÓÚÓ‡fl
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl,  „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡  Î‡ÍÚÓÁ˚ .  ä Ó ÎË˜ ÂÒÚ ‚Ó
ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ‚˚ÏÂÌË Î‡ÍÚÓÁ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓËÁ‚Â‰fiÌÌÓ„Ó ‚ ‰ÂÌ¸ ÏÓÎÓÍ‡.
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î‡ÍÚÓÁ˚ ‚ ÏÓÎÓÍÂ ÓÒÚ‡fiÚÒfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ, Ë ‚Ó‰‡ ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl Í
‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Î‡ÍÚÓÁÂ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ
‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Î‡ÍÚÓÁ˚
‚ ÏÓÎÓÍÂ ÓÍÓÎÓ 4,5%. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„Î˛ÍÓÁ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÁ ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓ‚,
‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚ Û·ˆÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚˚.

ÉÎ˛ÍÓÁ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ „ÎËˆÂËÌ,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È Í‡Í "ÍÓÒÚflÍ" ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡. ÄˆÂÚ‡Ú˚ Ë β-„Ë‰ÓÍÒË·ÛÚË‡Ú˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÎÂÚÛ˜Ëı ÊËÌ˚ı
ÍËÒÎÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÂ‰ËÌflflÒ¸ Ò „ÎËˆÂËÌÓÏ
Ó·‡ÁÛ˛Ú ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊË. åÓÎÓ˜Ì˚Â ÊÂÎÂÁ˚
ÒËÌÚÂÁËÛ˛Ú Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÎÂÚÛ˜ËÂ ÊËÌ˚Â
ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚ 4 ‰Ó 16 Û„ÎÂÓ‰Ó‚
(ÎÂÚÛ˜ËÂ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ÍÓÓÚÍËÏË ˆÂÔflÏË).
éÍÓÎÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‚ÒÂ„Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡
ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒfl ÏÓÎÓ˜Ì˚ÏË ÊÂÎÂÁ‡ÏË. ÑÛ„‡fl
ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ ÎËÔË‰Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl
‚ ‡ˆËÓÌÂ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÎÂÚÛ˜ËÂ
ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚ 16 ‰Ó 22
Û„ÎÂÓ‰Ó‚ (ÎÂÚÛ˜ËÂ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË
ˆÂÔflÏË).

èË ÒÊË„‡ÌËË ÍÂÚÓÌÓ‚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl,
ÍÓÚÓ‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÊËÓ‚ Ë
Î‡ÍÚÓÁ˚. ÄˆÂÚ‡Ú˚ Ë „Î˛ÍÓÁ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ
‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˝ÌÂ„ËË ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÌÓ„Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ.

ÇÎËflÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡ Ì‡ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆË˛ ‚
Û·ˆÂ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡‰ÓÂ‚

àÒÚÓ˜ÌËÍ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔÓÔÓˆËË ÎÂÚÛ˜Ëı ÊËÌ˚ı
ÍËÒÎÓÚ, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Û·ˆÂ. äÓ„‰‡ ‡ˆËÓÌ
ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÛ‡Ê‡,
ÔÓÔÛÎflˆËfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ 65%
ÙÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÛÍÒÛÒÌÛ˛, 20% ‚
ÔÓÔËÓÌÓ‚Û˛ Ë 15% ‚ Ï‡ÒÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚ˚. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡ˆÂÚ‡ÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÏÓÎÓÍ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓ‚,
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚ Û·ˆÂ, ÏÓÊÂÚ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸
ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ „Î˛ÍÓÁ˚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË
Î‡ÍÚ‡ˆËË).

çÂ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰˚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ı, ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓÔËÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰˚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚
ÙÛ‡Ê‡ı, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ÛÍÒÛÒÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚. Ç‰Ó·‡‚ÓÍ, ËÁ ÌÂ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ÎÂÚÛ˜Ëı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ (Ú.Â.
·ÓÎ¸¯Â ˝ÌÂ„ËË), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÙÂÏÂÚËÛ˛ÚÒfl
·˚ÒÚÂÂ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ.

í‡·ÎËˆ‡ 1:  ãÂÚÛ˜ËÂ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚,
ÔÓÎÛ˜‡˛˘ËÂÒfl ÔË Û·ˆÓ‚ÓÈ ÙÂÏÂÌÚ‡ˆËË.
ç‡Á‚‡ÌËÂ ëÚÛÍÚÛ‡
ìÍÒÛÒÌ‡fl CH3-COOH
èÓÔËÓÌÓ‚‡fl CH3-CH2-COOH
å‡ÒÎflÌ‡fl CH3-CH2-CH2-COOH



éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÎÓÍ‡ ì„ÎÂ‚Ó‰Ì˚È ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ Û ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰‡˜‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚
Ó·˚˜ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÎÂÚÛ˜Ëı
ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ Ë ÔÓˆÂÌÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓ‚ Á‡ Ò˜fiÚ ‡ˆÂÚ‡ÚÓ‚ (êËÒ. 2). èË
ÔÓ‰‡˜Â ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ (ËÎË
ÂÒÎË ÙÛ‡ÊË ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰ÎËÌÌ˚ı „Û·˚ı
˜‡ÒÚËˆ) ÔÓˆÂÌÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚
ÏÓÊÂÚ ÛÔ‡ÒÚ¸ ÌËÊÂ 40%, ‡ ÔÓÔËÓÌÓ‚ÓÈ -
‚ÓÁ‡ÒÚË ‚˚¯Â 40%. èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÏÓÎÓÍ‡
ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
‰ÓÒÚÛÔÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „Î˛ÍÓÁ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÁ
ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂı‚‡ÚÍ‡ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÊËÓ‚. Ç Ó·˘ÂÏ,
ÌÂı‚‡ÚÍ‡ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚÒfl Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ÊËÓ‚ Ë Ô‡‰ÂÌËÂÏ
ÊËÌÓÒÚË ÏÓÎÓÍ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÁ·˚ÚÓÍ
ÔÓÔËÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÛÍÒÛÒÌÓÈ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡Ô‡Ò‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‡
(ÔË·‡‚Í‡ ‚ÂÒ‡) ‚ÏÂÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Âfi ‰Îfl
ÒËÌÚÂÁ‡ ÏÓÎÓÍ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÂÁÏÂÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚
‡ˆËÓÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í
ÓÊËÂÌË˛ ÍÓÓ‚˚.  ÑÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡ Ú‡ÍÓ„Ó

‡ˆËÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl
‰Îfl Á‰ÓÓ‚¸fl ÍÓÓ‚˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÓÊËÂÌËÂ
ÔÂ˜ÂÌË, ÍÂÚÓÁ Ë ‰ËÒÚÓˆËfl (Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÂ Ó‰Ó‚). ë
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ ‚ ‡ˆËÓÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÓÚÂËÌ‡.

ëÛÏÏËÛfl ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ  ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl  ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ Ë ÙÛ‡Ê‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ÍÓÂÌÌ˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÎÂÚÛ˜ÂÈ ÊËÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. Ç
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÎÂÚÛ˜ËÂ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ ËÏÂ˛Ú
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡:

• èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÏÓÎÓÍ‡
• ÜËÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓÍ‡
• ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÏÓ‚ ‚

ÏÓÎÓÍÓ
• àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ˆËÓÌ‡ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡

ÏÓÎÓÍ‡, ‡ ÌÂ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÊË‡

èÓÔÓˆËfl „Û·˚ı ÍÓÏÓ‚ (ÙÛ‡Ê‡)
Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ (% ‡ˆËÓÌ‡ ÒÛıÓ„Ó ‚-‚‡)

îÛ‡Ê 80 60 40 20
äÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ 20 40 60 80

7,0 6,5 6,0 5,5 5,0
pH ÜÂÎÛ‰Í‡
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ìÍÒÛÒÌ‡fl Í-Ú‡

èÓÔËÓÌÓ‚‡fl Í-Ú‡

å‡ÒÎflÌ‡fl Í-Ú‡

ÜËÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓÍ‡
(%)

åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
               (Í„/‰)

îÛ‡Ê 80 60 40 20
äÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚20 40 60 80

êËÒÛÌÓÍ 2:  ÇÎËflÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ˆËÓÌ‡ Ì‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÎÂÚÛ˜Ëı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ Ë ÏÓÎÓÍ‡.

åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È àÌÒÚËÚÛÚ ÔÓ
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ê‡Á‚ËÚË˛ åÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÜË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÏ. Å‡·ÍÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡
ÇËÒÍÓÌÒËÌ‡.

ùÚ‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËfl ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡Î‡Ò¸
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï É‡ÌÚÓÏ ÓÚ USDA CSRS
ÌÓÏÂ É‡ÌÚ‡ 92-34266-7304, ‡ Ú‡ÍÊÂ
U.S. Livestock Genetics Export, Inc.

çÓÏÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË DE-NF-1-122994-R

ùÚ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Á‡ÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ ËÁ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ËÏ. Å‡·ÍÓÍ‡
ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ‡‰ÂÒÛ:

240 Agricultural Hall
1450 Linden Drive

Madison, WI  53706-1562 USA
Tel. (608) 262 4621
Fax (608) 262 8852


