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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время в мире проведены открытия и накоплен

огромный объем исследований в области биологии размножения
животных, разрабатываются и осваиваются   новые перспективные
методы интенсификации животноводства. Приоритетным направле-
нием в области сельскохозяйственной науки является использова-
ние биотехнологии в процессе воспроизводства животных. В связи с
этим возникла новая отрасль в биологической науке – биотехноло-
гия воспроизводства животных. Биотехнология означает использо-
вание биохимических и генетических свойств живых организмов в
практических целях и в воспроизводстве и селекции сельско-
хозяйственных животных приобретает  особое значение. К методам
биотехнологии, применяемым в практике воспроизводства живот-
ных, относят искусственное осеменение, глубокое замораживание и
длительное хранение спермы быков, индуцирование половой охоты
и ее синхронизация, регулирование времени отелов.

В работах В.И. Говалло (1978, 1983, 1987), Л.А. Труновой (1984),
В.П. Радченкова (1993), Г.Е. Петрова (1997) и других исследовате-
лей показано, что весь ход созревания половых клеток, от оплодот-
ворения до имплантации эмбриона и дальнейшего его развития в
организме матери, сопровождается глубокими иммунологическими
процессами. При искусственном или естественном осеменении жи-
вотных взаимодействие сперматозоида и яйцеклетки, а затем и ра-
стущего плода с организмом матери в антенатальный период про-
исходит по принципу антиген-антитело, и рождающийся молодняк
обладает более или менее полноценным иммунным ответом к чу-
жеродным веществам. Поэтому эмбрион, являясь аллотранс-
плантантом (чужеродной тканью), тем не менее приживается
(имплантируется), так как в организме матери в этот критический
период образуются иммунодепрессивные факторы, которые и обе-
регают эмбрион от отторжения. Наиболее высокая активность им-
мунобиологической реактивности организма наблюдается в период
имплантации зародыша. Принято считать, что эти факторы в нача-
ле беременности имеют преимущественно плацентарное происхож-
дение, а в конце ее обусловлены центральными органами иммуните-
та. Поэтому изучение физиологических механизмов, обеспечиваю-
щих становление беременности, поддерживающих жизнеспособность
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эмбриона и плода и регулирующих родовую деятельность, а также
патогенетических механизмов нарушения эмбрио-, фетогенеза, па-
тологии беременности, родов и послеродового периода невозможно
без анализа иммунологического статуса животных.

Следовательно, современное состояние животноводства Рес-
публики Бурятия выдвигает совершенно новые подходы в реализа-
ции существующих многочисленных проблем. Рентабельное веде-
ние данной отрасли животноводства невозможно без постоянного
изучения физиологических механизмов регуляции репродуктивной
функции животных, патогенетических механизмов ее нарушений, а
также изыскания и внедрения новых более совершенных методов
активного управления процессами размножения животных  и интен-
сификации воспроизводства крупного рогатого скота.

Таким образом, необходимость проведения настоящего
исследования диктуется тем, что в системе современного интен-
сивного воспроизводства крупного рогатого скота необходимо ис-
пользовать современные биотехнологические методы: коррекцию
иммунобиологической реактивности организма, активизацию  и сти-
муляцию половой цикличности у животных с использованием гормо-
нальных (гонадотропинов и простагландинов) и  биологически ак-
тивных препаратов. При этом их  применение должно быть с уче-
том природно-климатических условий разных зон строго дифферен-
цированным, определяться функциональным состоянием гонад с
обязательным соблюдением доз и схем их назначения, которые по-
зволят успешно решить проблемы по интенсификации воспроизвод-
ства коров и телок, сведя к минимуму показатели бесплодия и яло-
вости.

Нейрогуморальная регуляция половой функции коров
и биотехнологические методы ее стимуляции и регуляции
Существующие традиционные методы воспроизводства живот-

ных в силу ряда причин ограничивают возможности селекционного
процесса в животноводстве, в частности, в получении желаемого
числа потомков от животных с ценным генотипом и сохранения ге-
нофонда редких и исчезающих пород. Поэтому реализация этой  ак-
туальной проблемы возможна только на основе широкого внедрения
в производство достижений науки и передового опыта, особенно со-
временных эффективных методов биотехнологии воспроизводства.

Бесспорно, репродуктивная функция организма самок сельско-
хозяйственных животных, является одной из главных, направленная
на сохранение  вида животных, особенностью, которой для данного
вида млекопитающих является, поли - и моноцикличность. Ритмич-
ное проявление эстрального цикла через определенный период вре-
мени  у самок домашних животных, достигших половой зрелости,
обусловлено и находится в непосредственной зависимости от цент-
ральной нервной системы и ее взаимоотношений с эндокринной сис-
темой (Волосков П.А. с соавт., 1940; Волоскова А.А., 1949; Doriveaue
J., Ector F., 1966; Клинский Ю.Д., 1975; Савченко О.Н., 1975; Рад-
ченков В.П., 1977; Савченко О.Н., Степанов Г.С., 1977, 1981; Holler
W., 1982; Лебедев А.Г., 1982; Прокофьев М.И., 1983; Menget H., 1986;
Завертяев Б.П., 1989; Турков В.Г., 1996 и другие).

В последнее десятилетие благодаря современным высокочув-
ствительным методам определения концентрации гипофизарных и
других гормонов в биологических  жидкостях  организма  животных
получены новые данные о значении и функциональных состояниях
желез внутренней секреции, что, в свою очередь, позволило опреде-
лить роль и непосредственное участие гормонов в механизме регу-
ляции воспроизводительной функции млекопитающих. М.И. Митю-
шов, Г.С. Степанов (1979) считают, что гуморальная регуляция фи-
зиологических, морфологических и биохимических  процессов, про-
текающих в организме млекопитающих, существовала задолго до
появления нервной системы. Гормональную регуляцию биологичес-
ких процессов, происходящих в организме млекопитающих, авторы
относят к высшей форме гуморальной регуляции.

В настоящее время в биологической науке накопились много-
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численные экспериментальные и клинические данные о роли коры
головного мозга, гипоталамо-гипофизарного комплекса, яичников и
матки в регуляции воспроизводительной системы у самок домаш-
них животных (Волоскова А.А., 1949; Лопырин А.И., 1971; Павлов
В.А., 1977; Давыдов В.У., 1978; Downey B., 1980; Holler W.,1982;
Прокофьев М.И., 1983; Завертяев Б.П., 1989; Cheminean P., Delgadillo
J.A., 1994; Турков В.Г., 1996; Муруев А.В., 1998 и другие). По мне-
нию этих и других авторов, каждое звено проявляет свое действие с
определенной периодичностью, в строго определенное время в за-
висимости от фазы полового цикла. Изучая гормональные взаимо-
отношения в организме животных, в том числе и на примере гипо-
физ-гонадной системы, братья М.М. и Б.М. Завадовские (1939, 1946)
разработали концепцию о плюс-минус взаимодействии, которая в
настоящее время распространена и на другие уровни организации
нейрогормональной системы.

Роль гипоталамуса в регуляции циклической репродуктивной
функции животных была выявлена в результате открытия в гипота-
ламусе физиологически активных веществ - нейрогормонов (рили-
зинг-гормоны, рилизинг-факторы), оказывающих непосредственное
влияние на синтез и секрецию гормонов гипофиза (Schally A.V. e.a.,
1971; Данилова О.А., Савченко О.Н., 1981; Лебедев А.Г. с соавт.,
1982; Прокофьев М.И., 1983; Завертяев Б.П., 1989; Эрнст Л.К. и
Сергеев Н.И., 1989; Лебедев А.Г. с соавт., 1989; Соловьев Н.А.,
1989 и другие). Эти нейросекреты продуцируются в специфических
клеточных скоплениях - ядрах гипоталамуса. В переднем отделе
гипоталамуса располагаются супраоптические, паравентрикулярные,
передние перивентрикулярные и супрахиазматические ядра (В.Г.
Баранов, М.В. Пропп, 1979).

В настоящее время установлено, что гонадотропин-рилизинг-
гормон (Гн-Рг) вызывает секрецию ЛГ и ФСГ гипофизом (Shally A.V.
e.a., 1971; Lolman J. e.a., 1973; Kaltenbach C.C. e.a.., 1974; Лободин
А.С., 1990; Алиев А.А., Петров Г.Е., Григорьев А.А., 1991; Турков
В.Г., 1996). Так, в эксперименте на овариоэктомированных телках
черно-пестрой породы в возрасте 18-20 месяцев, живой массой око-
ло 450 кг А.Г. Лебедев и другие (1982) провели опыты с внутримы-
шечным введением гонадотропин-рилизинг-гормона (Гн-РГ) произ-
водства ГДР в дозах 50, 150, 450 и 1350 мкг на одну инъекцию в

различной последовательности с интервалом 2-4 дня. Опыты пока-
зали, что синтетический Гн-РГ активизирует ЛГ-выделительную
функцию гипофиза. Базируясь на этих результатах исследования, ав-
торы считают, что гипоталамус оказывает непосредственное влия-
ние на функцию гипофиза.

Гипофиз является железой – “мишенью” – для гипоталамичес-
ких рилизинг-гормонов (Miyachi Y. e.a., 1973), в передней доле кото-
рого обнаружены рецепторы, избирательно связывающие молекулы
Гн-РГ. Гипоталамус является центром, регулирующим сложные био-
логические процессы, связанные с функцией эндокринных желез. У
высших животных, по представлению Давыдова В.У. (1978), гипо-
таламус имеет тесную связь с ретикулярной формацией (сетчаты-
ми образованиями) ствола мозга, через которую он оказывает воз-
действие на кору больших полушарий головного мозга. По его мне-
нию, импульсы из головного мозга идут через экстрапирамидаль-
ную систему. Связь гипоталамуса со спинным мозгом осуществля-
ется через сетчатое образование мозгового ствола. В гипоталаму-
се сконцентрированы 32 пары нервных ядер, которые ответственны
за регуляцию гипофизарной системы.

Следующим звеном, участвующим в регуляции полового цикла
самок сельскохозяйственных животных, является гипофиз, роль и
функция которого описаны ниже.

Под действием рилизинг-гормонов гипоталамуса в гипофизе
начинают синтезироваться гипофизарные гормоны  (Matsuo H. e.a.,
1971; Swansou L.V., Hafs H.D., 1971; Martini L., 1974). В передней
доле гипофиза выделено 7 различных гормональных веществ белко-
вой или пептидной природы. Синтезируемые передней долей гипо-
физа гормоны называют тропными, так как основное назначение их
регуляция функции периферических эндокринных желез. К тропным
гормонам относятся адренокортикотропин (АКТГ), тиреотропин
(ТТГ), лютеинизирующий гормон (ЛГ), фолликулостимулирующий
гормон (ФСГ), соматропный (СТГ), липотропины и пролактин  (Кон-
стантинова М.С., 1979; Розен В.Б., 1980).

По химическому строению ФСГ и ЛГ являются глюкопротеи-
дами. ФСГ оказывает стимулирующее действие на рост и развитие
фолликулов, пролиферацию клеток гранулезы. ЛГ стимулирует мор-
фологические процессы в яичнике, как и ФСГ (Константинова М.С.,
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1979). Автор считает, что благодаря ЛГ и ФСГ в яичниках самок
сельскохозяйственных животных происходит дозревание граафовых
фолликулов до овуляции. Под непосредственным воздействием ЛГ
происходит разрыв стенки фолликула, а на месте лопнувшего фолли-
кула образуется через несколько суток функционально активное
желтое тело яичников.

Яичники у самок сельскохозяйственных животных расположе-
ны в тазовой полости. Внутренним концом с помощью собственной
связки прикрепляются к матке, а наружным при помощи поддержи-
вающей связки прикрепляются к стенке таза. Снаружи яичник по-
крыт поверхностным зародышевым эпителием, под которым распо-
ложена белочная оболочка, состоящая из соединительной ткани. В
яичниках различают две части: центральную и наружную. Централь-
ную часть занимает мозговой слой, в котором проходят кровенос-
ные сосуды яичника и нервы. Мозговой слой переходит в ворота, где
расположена сеть яичника. В наружной части (корковом слое) нахо-
дятся гамето- и гормонпродуцирующие элементы яичника, фолли-
кулы и желтые тела. Основную массу фолликулов составляют при-
мордиальные фолликулы, представляющие собой ооцит, окруженный
одним слоем фолликулярного эпителия. Начало развития фолликула
сопровождается образованием нескольких слоев фолликулярных
клеток, ростом яйцеклетки и формированием вокруг нее прозрачной
оболочки (зона пеллюцида). Такой фолликул называется вторичным.
На этой стадии фолликул приобретает овальную форму и продвига-
ется из мозговой зоны яичника в корковую. Далее вокруг ооцита
образуется фолликулярная полость, заполненная жидкостью. Фол-
ликул с образовавшейся полостью называют третичным, или вези-
кулярным. Одновременно с пролиферацией гранулезного слоя обра-
зуются две соединительно-тканные оболочки: внутренняя и наруж-
ная тека, которые наряду с гранулезным слоем участвуют в продук-
ции половых гормонов.

Развитие фолликулов до образования в них полости не контроли-
руется гонадотропными гормонами. С момента образования полос-
ти фолликул становится восприимчивым к гонадотропным гормо-
нам и способным к продукции половых гормонов (Савченко О.Н.,
1979; Прокофьев М.И., 1983). Эти данные подтверждаются иссле-
дованиями по выявлению рецепторов к ФСГ в клетках гранулезы, а

к ЛГ- в клетках тека-интерна и наружном слое клеток гранулезы. В
начале развития фолликулов рецепторы гранулезы более чувстви-
тельны к ФСГ, чем к ЛГ. ФСГ в синергизме с эстрогенами повыша-
ют чувствительность фолликулярных клеток к ЛГ (Lindner H.R. e.a.,
1977; Nakauo R. e.a.,1977).

H.R. Lindner e.a. (1977) показали, что содержание эстрогенов в
фолликулярной жидкости увеличивается, особенно это заметно в
предовуляторный период, который и объясняется, по-видимому, пре-
довуляторным выбросом ЛГ (Caldwell B.V. e.a., 1970; Howland B.E.
e.a., 1971; Hobson W.C., Hansell W., 1972).

На тесную корреляционную связь между фазой полового цикла
и секрецией половых гормонов указывал и T.M. Thibier (1976). По
его данным, в фолликулярную фазу полового цикла вырабатывается
только эстрадиол-17 и эстрон, образуемые фолликулярными клетка-
ми, а в лютеальную фазу - только прогестерон.

По данным Давыдова В.У. (1978), яичники продуцируют эстроге-
ны и прогестерон. Входящие в группу эстрогенов - эстрадиол, эстрон
и эстриол оказывают на организм, в общем, сходное влияние, отлича-
ясь друг от друга неодинаковой степенью биологической активности
при механизме их действия на разные физиологические, морфологи-
ческие и биохимические процессы. Автор указывает на способность
эстрогенов вызывать значительные изменения в обмене веществ, они
возбуждают центральную нервную систему, оказывают значительное
влияние на функцию эндокринных желез, особенно на функцию пере-
дней доли гипофиза. Эстрогены принимают участие в росте, развитии
и функции половых органов самок, полового поведения, регуляции по-
ловых циклов,  развитии и течении беременности.

Прогестерон вырабатывается, в основном, желтым телом яич-
ника и плацентой у некоторых видов животных, отчасти надпочеч-
никами и фолликулами (Волосков П.А. и соавт., 1964; Савченко О.Н.,
1967, 1979; Павлов В.А., 1977). Основная биологическая роль проге-
стерона в организме самок сельскохозяйственных животных - это
сохранение беременности путем действия его на матку, подготовка
животных к беременности, регуляция процессов зачатия, родов и
лактации. Он нивелирует действие эстрогенов в пролиферации эндо-
метрия и вызывает секреторную его трансформацию (Савченко О.Н.,
1979, 1981; Розен В.Б., 1980). Под его действием происходят рост и
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развитие желез в эндометрии с расширением их просветов. Железы
начинают выделять большое количество секрета, содержащего гли-
коген, мукопротеиды, соли (Савченко О.Н., 1979, 1981). Этот секрет
служит питательной средой для зиготы до ее плацентации. Прогес-
терон вызывает разрыхление стромы, увеличение клеток в объеме
эндометрия, образование децидуомы, и все это способствует опти-
мальной нидации и имплантации оплодотворенной яйцеклетки и воз-
никновению плацентарной  реакции. Под влиянием прогестерона про-
исходит также дальнейшее развитие кровеносных сосудов эндомет-
рия, начавшееся под действием эстрогенов. Капилляры удлиняют-
ся, спиралеобразно закручиваются и подходят к самой поверхности
эндометрия матки (Савченко О.Н., 1979). Миометрий под действи-
ем прогестерона расслабляется, возбудимость снижается, происхо-
дит растяжение мышечных волокон по мере прогрессирования бе-
ременности, ослабляется чувствительность его к окситоцину. Пос-
ле овуляции он предотвращает преждевременное изгнание зиготы из
матки после плодотворного осеменения самок (Wu J.Т., Dickman Z.,
Johnson D.C., 1971).

Из данных А.А. Буянова (1969; 1982); R.P. Wetteman, H.D. Hafe
(1973); Г.С. Степанова с соавт. (1977), вытекает, что начальный эн-
докринный импульс, способствующий началу роста и развития фол-
ликулов, происходит в первой половине второй декады полового цик-
ла. В этот период происходит кратковременный подъем концентра-
ции гонадотропинов ФСГ и ЛГ в крови животных. Завершивший свой
рост и развитие фолликул достигает крупных размеров и выпячива-
ется над паренхимой яичника (Савченко О.Н., 1979, 1981). Под не-
посредственным влиянием гонадотропных гормонов процесс роста
и созревания фолликула заканчивается, происходит разрыв его стен-
ки, яйцеклетка выходит из фолликулярной полости, последняя спа-
дается, происходит лютеинизация клеток гранулезы и theca internа,
начинает сформировываться желтое тело. Первые стадии форми-
рования желтого тела начинаются с интенсивной пролиферации и
гипертрофии клеток, их пигментацией, разрастания кровеносных со-
судов и клеток theca interna. Стадия пролиферации и васкуляризации
продолжается несколько дней, и с 7-го дня после овуляции начинает-
ся фаза активного функционирования желтого тела,  синтез и секре-
ция прогестерона, прогестинов и эстрогенов (Хватов В.П., 1955).

Желтое тело яичников является временной эндокринной желе-
зой половозрелых млекопитающих (Волосков П.А. с соавт., 1964;
Савченко О.Н., 1967; Техвер Ю.Т., 1968; Савченко О.Н., 1979). Мор-
фологически зрелое желтое тело состоит из соединительной капсу-
лы, соединительного остова в виде радиальных перекладин, соеди-
няющих более крупные кровеносные и лимфатические сосуды и из
его паренхимы. В состав паренхимы желтого тела входят собствен-
но лютеиновые и гипертрофированные текальные клетки вместе с
сетью аргирофильных волокон, кровеносных и лимфатических ка-
пилляров, окружающих каждую эпителоидную клетку (Техвер Ю.Т.,
1968). В росте и развитии каждого желтого тела автор различает 5
стадий – пролиферации, васкуляризации, лютеинизации, расцвета и
обратного развития (регрессии). А по величине он их приравнивает
к фолликулу - предшественнику. Количество молодых или зрелых
желтых тел в яичнике соответствует числу овулировавших фолли-
кулов. Автор указывает, что у коровы можно найти одновременно
желтые тела трех или более генераций, из которых функционирую-
щими бывают только желтые тела первого порядка.

Слияние двух зрелых половых клеток, яйцеклетки и спермия в
ампуле маточной трубки является процессом, обеспечивающим
долгий срок функционирования желтых тел, превращение периоди-
ческих желтых тел полового цикла в желтые тела беременности. У
многих видов животных желтые тела беременности сохраняются в
активном развитом состоянии до конца беременности. Периодичес-
кие желтые тела полового цикла в развитом состоянии сходны с
желтыми телами беременности как в отношении величины, так и их
структуры. Как развитие, так и регрессия периодического желтого
тела полового цикла и желтого тела беременности происходят оди-
наково (Техвер Ю.Т., 1968).

L.E. Donaldson e.a. (1965) считает, что у коровы через 6 часов
после половой охоты (перед овуляцией) в фолликулах начинается
лютеинизация и повышение митотической активности в гранулезе и
теке. Через 24-48 часов после овуляции базальная мембрана между
гранулезой и текой исчезает и в клетках обоих слоев наблюдается
митотическая активность. С 4-го дня по 7-й день полового цикла
наблюдается резкое увеличение желтого тела и содержание в крови
прогестерона (Downey B., 1980).
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О.Н. Савченко (1979, 1981) отмечает, что физиологические ме-
ханизмы гормональной регуляции  и длительности существования
желтого тела еще окончательно не выяснены.

H. Hofliger (1948) считает, что признаки обратного развития (рег-
рессии) периодического желтого тела полового цикла коровы появ-
ляются с 14-го дня полового цикла. Автор наблюдал в это время
утолщение соединительнотканных прослоек, аргирофильные волок-
на превращались в коллагеновые элементы, собственно лютеино-
вые клетки желтого тела сморщивались и происходила жировая их
дегенерация. Собственно лютеиновые клетки имели более светлую
цитоплазму и бедное хроматином круглое ядро. К моменту овуля-
ции величина желтого тела значительно уменьшалась, а в желтых
телах беременности признаки регрессии отсутствовали, но появля-
лись сразу после родов, отмечает автор.

В.Б. Розен (1980) отмечает, что общая продолжительность ова-
риального цикла животных находится в прямой зависимости от фун-
кционирования желтых тел яичников. Частота овуляций находится в
обратной зависимости от времени жизни желтого тела. На протяже-
нии беременности животного, когда желтые тела продолжают функ-
ционировать и секретируют прогестерон в кровь, овуляция фоллику-
лов в яичнике не происходит. Прогестины, а также андрогены, обра-
зующиеся в циклических желтых телах в высоких концентрациях,
по-видимому, тормозят по механизму обратной отрицательной свя-
зи нейрогуморальной регуляции полового цикла на уровне гипотала-
муса и гипофиза тоническую секрецию гонадотропинов и вследствие
этого препятствуют созреванию фолликулов и овуляции. Аналогич-
ный тормозящий эффект на овуляцию оказывают и желтые тела бе-
ременности, а также плацента, еще более активно образующая про-
гестерон и его производные. Наряду с прогестинами желтые тела
полового цикла и беременности образуют некоторое количество эс-
трогенов. Лютеальную секрецию эстрогенов автор сводит к сенси-
билизации гипоталамуса и гипофиза, а также органов полового трак-
та к прогестинам. При этом утверждается, что индуктором форми-
рования желтых тел является ЛГ, стимулирующий дифференциров-
ку лютеиновых клеток и биосинтез прогестерона (Brinkley H.J. e.a.,
1964; Hoffman B. e.a., 1974; Marsh J.M. e.a., 1974). Если беремен-
ность у животных не наступает, желтые тела претерпевают обрат-

ное развитие, и синтез прогестерона в них тормозится, лютеиновые
клетки  теряют липиды и превращаются в белые тела. В регрессии
желтых тел яичников у многих видов животных важную роль игра-
ют не только низкий уровень гипофизарных гормонов в крови и чув-
ствительность к ним лютеиновых клеток, но и функции матки (Janina
H. e.a., 1970; Nacahara T. e.a., 1971). Удаление матки (гистерэкто-
мия) может значительно продлить активность функционирования
желтых тел, секрецию гестагенных гормонов и вызвать состояние
ложной беременности.

В настоящее время установлен один из главных гуморальных
факторов матки, стимулирующий лютеолиз желтого тела - простаг-
ландины (Bruce B., Pharriss P.D., 1970; Goding J.R. e.a., 1972; Goding
J.R., 1974; Seguin B.E. e.a., 1974; Hansel W. e.a., 1975; Behrman H.,
1979; Docke F., 1980; Kotwica J., 1980; Milval R.A., Hansel W., 1980;
Terday  J.S. e.a., 1980;  Downey B., 1980;  Черемисинов Н.Г. и др.,
1992; Beckn F.G. e.a., 1993; Wilt-bank M.C. e.a., 1995 и другие).

В последние годы многих исследователей интересовало выясне-
ние механизмов и факторов, поддерживающих функцию желтого тела
(лютеотропных) и вызывающих его регрессию (лютеолитических).

Одним из биотехнологических методов стимуляции и регуляции
половой функцией животных и, в частности, их половой цикличнос-
тью является применение биологически активных препаратов, со-
кращающих продолжительность лютеиновой фазы полового цикла,
ускоряющих наступление стадии возбуждения и тем самым сокра-
щающих продолжительность бесплодия. К таким препаратам отно-
сятся простогландины Ф-2-альфа. Открытая возможность и доступ-
ность химического синтеза способствовала их широкому примене-
нию в условиях производства. Роль простагландинов в сложном ме-
ханизме овариального цикла значительна и в последние годы их с
успехом применяют для регуляции и синхронизации половых циклов
у животных и при трансплантации эмбрионов (Hearnshaw H. e.a.,
1974; Henricke D.M. e.a., 1974; Roche J.F., 1974; Corteel M., 1975;
Varadin M., 1978; Дмитриев В.Б. с соавт., 1979; Roche J., Prendivilla
D., 1979; Singh G.B. e.a., 1979; Adeyemo O. e.a., 1979; Лебедев А.Г. с
соавт. 1980; Прокофьев М.И., 1980; Kotwica B.S.,1980; Scaramuzzi
R.J. e.a., 1980; Nara B.S., First N.L., 1981; Khurana N., Gupta R., 1982;
Sevcik B. e.a., 1982; Ермолов Б.Н. с соавт. 1983; Варшавский А.Н. с
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соавт., 1990; Ельчанинов В.В. с соавт., 1990; Амстиславский С.З. с
соавт., 1991; Ахметова Н.И., 1991; Клинский Ю.Д. с соавт., 1991;
Мадиссон В.Л. 1991; Сергеев Н.И. с соавт., 1991; Vallet J.C. e.a.,
1991; Мкртчян Ш.А. с соавт., 1993; Сергеев Н.И. с соавт., 1995 и
другие).

Простагландины - новый класс биологически активных веществ,
которые синтезируются из полинасыщенных жирных кислот посред-
ством специальной ферментной системы (простагландинсинтетаза),
фиксированной в макросомальных мембранах. Они состоят из 20
атомов углерода и включают циклопентановое кольцо. В зависимо-
сти от структуры пятичленного кольца все простагландины делят на
четыре группы: А, Б, Е и Ф (ПГА,ПГБ,ПГЕ и ПГФ), а в зависимости
от числа двойных связей в метильной и карбоксильной боковых це-
пях в каждой из групп различают индивидуальные простагландины,
обозначаемые буквой, выражающей принадлежность к группе, и циф-
рой, показывающей число двойных связей в боковых цепях ПГА1,
ПГА2 и т.д. Субстратом для биосинтеза простагландинов в организ-
ме животных являются фосфолипиды клеточных мембран, тригли-
цериды, этерифицированный холестерин, высвобождающие свобод-
ные полинасыщенные жирные кислоты под влиянием ферментной
системы (ацилгидролазы) в ответ на нейрогуморальную стимуля-
цию. Наиболее распространенным субстратом простагландин-син-
тетазы является арахидоновая кислота, содержащаяся в фосфоли-
пидной фракции, структурирующий клеточные мембраны практичес-
ки всех клеток животных организмов. Протагландины группы Е от-
личаются от простагландинов группы Ф наличием кето-группы в
положении С-9 (у простагландинов группы Ф в этом положении име-
ется вторая гидроксильная группа). В чистом виде простагландины
представляют собой бесцветные кристаллы, хорошо растворимые в
органических растворителях.

По данным М.И. Прокофьева (1980), однократное внутриматочное
введение животным эффективной дозы простагландина (10мг) вызыва-
ет половую охоту у 80-90% коров, обеспечивает нормальную их опло-
дотворяемость и сокращает срок бесплодия в среднем на 22 дня.

По сообщениям А. Гордона (1988), Л.К. Эрнста, Н.И. Сергеева
(1989), при фронтальной обработке животных только 60-65% из них
проявляют признаки стадии возбуждения полового цикла.

В исследованиях В.Е. Хозея, Н.П. Омельчак (1989) при приме-
нении эстрофана в течение двух суток стадия возбуждения полового
цикла проявилась только у 12,3% телок, а 60,8% животных ее про-
явили через 50-80 часов.

По данным Watts T.R. et al. (1985), установлено, что введение
простагландина на 5-7-й день полового цикла индуцирует стадию
возбуждения у 43% животных, а их осеменение обеспечивает опло-
дотворение 56,8%. При введении препарата на 8-11-й день стадия
возбуждения проявилась у 83,6 животных, а оплодотворяемость со-
ставила 62,1%. При введении препарата на 12-15-й день стадия воз-
буждения отмечается у 100% животных, а оплодотворяемость со-
ставила 73,8%. То есть, наилучшие показатели от применения пре-
паратов простагландина Ф-2-альфа достигаются при применении их
на заключительном этапе активного функционирования желтого тела
в яичнике.

По данным В.Г. Туркова (1996), двукратное введение препарата
с интервалом в 11 дней обеспечивает индукцию стадии возбужде-
ния полового цикла у 95,4% коров и телок. В то же время однократ-
ное применение клопростенола животным с наличием в яичнике ак-
тивно функционирующих желтых тел обеспечивает индукцию ста-
дии возбуждения у 97%. То есть индуцирующий эффект препаратов
простагландина Ф-2-альфа определяется не столько кратностью их
назначения, сколько морфофункциональным состоянием яичников.

О. Леткевич (1980) провел опыт на 15-18-месячных телках чер-
но-пестрой  породы, которым вводил внутримышечно по 5 мг про-
стагландина Ф-2-альфа. В течение пяти дней после инъекции данно-
го препарата они пришли в охоту и были все осеменены. Из 10 осе-
мененных телок оплодотворилось 9. На 11-30-й день после введения
простагландина пришли в половую охоту еще семь телок, и в тече-
ние месяца эструс проявился у 85% подопытных телок.

В животноводстве в настоящее время основное внимание уче-
ные уделяют возможности использования простагландина Ф-2-аль-
фа для регуляции течковых циклов как лютеолитического фактора
желтого тела яичников. При этом важное значение они придают пу-
тям экзогенного введения данного препарата. Введение простаглан-
дина Ф-2-альфа в яремную вену не оказывает лютеолитического
действия, а после инъекции его в артерию яичника или маточную
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вену животных происходит регрессия желтого тела (Hixon J.E., Hansel
W., 1974; Krzymowwski T. e.a., 1978). Еще более эффективно дей-
ствие простагландина при введении его в рог матки и особенно при-
легающей к яичнику желтого тела. И.И. Соколовская (1976) отме-
чает, что лютеолитическое действие простагландина Ф-2-альфа про-
является в результате введения его на 6-9-й день после предше-
ствовавшей овуляции.

T.M. Lovis e.a. (1973) испытали лютеолитическое действие про-
стагландина Ф-2-альфа на пяти коровах, которым на 9-13 день поло-
вого цикла был введен внутримышечно данный препарат, а шести
коровам интравигально. После внутримышечного введения живот-
ным простагландина Ф-2-альфа диаметр желтого тела значительно
уменьшился. Концентрация прогестерона в плазме крови снизилась
с 4,0±0,4нг/мл до 1,5±0,2 нг/мл через 12 часов и до 1,0±0,2  нг/мл
через 72 часа после инъекции данного препарата. Начало проявле-
ния стадии возбуждения полового цикла у животных было отмечено
через 74±3 часа, а наступление овуляции спустя 104±6 часов после
введения этого препарата. Сходные результаты получили T.M. Lovis
e.a. (1974; 1975); D.T. Baird,  R.J. Scaramuzzi (1975); G.B. Singh e.a.
(1979); B. Seguin (1979); K. Refaal, B. Seguin (1980); T.M. Nett, G.D.
Niswerder (1981); D. Hardin, R. Randel (1982).

По данным А.Г. Нежданова, А.С. Лободина (1988), Г.А. Чере-
мисинова (1992), введение препаратов простагландина Ф-2-альфа
через несколько часов после овуляции угнетает процесс формирова-
ния желтого тела в яичнике, о чем свидетельствует медленное на-
растание в крови концентрации прогестерона (1,52±0,76 нг/мл при
2,05±0,75 нг/мл в контроле) и достаточно высокое содержание эст-
радиола - 17? (34,25±10,00 нг/мл при 26,50±7,75 нг/мл в контроле).
При введении препарата на 3-4-й день после овуляции уже отмеча-
ется литический его эффект, о чем свидетельствует снижение коли-
чества прогестерона в крови до базального уровня (с 1,32±0,13 нг/
мл до 0,56±0,36 нг/мл). Однако концентрация эстрадиола - 17? нахо-
дилась в пределах 30,00±9,25 – 27,33±11,75 нг/мл (перед введением
препарата она составляла 28,75±10,25 нг/мл), что свидетельствует
об отсутствии индукции роста и созревания фолликулов.

Введение препарата на 10-12-й день полового цикла при концен-
трации в крови прогестерона 3,2±1,13 нг/мл и эстрадиола 21,75±5,55

нг/мл обеспечивало наивысшее проявление его литического эффек-
та. Уже через двое суток количество прогестерона в крови снижа-
лось до 0,56±0,10 нг/мл, а эстрадиола возрастало до 30,25±11,73 нг/
мл. Максимальное содержание эстрадиола (42,74±11,50 – 38,20±9,55
нг/мл) отмечалось на 3-4-е сутки после введения препарата.

O.J. Ginther, D.E. Mekcley (1972) пишут, что для регрессии жел-
того тела в конце полового цикла у кобыл наличие матки в целом
комплексе органов половой сферы является обязательным. Это под-
тверждает мысль, что субстанцией, продуцируемой маткой и спо-
собствующей регрессии желтого тела у животных, является про-
стагландин.

По данным В.Г. Туркова (1996), введение клопростенола в лю-
теиновую фазу полового цикла вызывает прекращение функции жел-
того тела уже впервые 6 часов и активизацию центральных и пери-
ферических звеньев регуляции половой функции животных. Концен-
трация лютропина в крови повышается на 48%, пролактина – в 9,3
раза, тестостерона – на 15%, кортикостерона – в 3,2 раза, гормонов
щитовидной железы – на 11-17%. Морфологические и функциональ-
ные изменения в яичниках сопровождаются интенсивным ростом
фолликулов и проявлением клинических признаков стадии возбуж-
дения полового цикла в период с 48 по 90 часов после введения пре-
парата. При этом однократное осеменение животных в индуциро-
ванную стадию возбуждения полового цикла  (через 84-86 часов после
применения клопростенола) обеспечивает стельность 55,8%, а дву-
кратное осеменение (через 72 и 90 часов) – 74,7%.

Э.Е. Бриль (1979); J.O. Lindell (1982) отмечают повышение уровня
простагландина Ф-2-альфа в маточной венозной крови беременных
животных в последние 2-3 недели стельности.

Проведенный анализ современной литературы научных исследо-
ваний отечественных и зарубежных авторов по искусственному конт-
ролю за половой цикличностью у самок крупного рогатого скота по-
зволяет сделать заключение, что использование в практике скотовод-
ства простагландинов определило новое направление в биотехнологии
- управление процессами размножения животных. Возможность со-
кращать продолжительность полового цикла, восстанавливать нару-
шенную функцию половых желез делает процесс воспроизводства
животных и их плодовитость более контролируемыми.
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Бесспорно, действие простагландина Ф-2-альфа на организм
млекопитающих многообразно и все же преобладающим является
его влияние на процессы воспроизведения потомства. Возбуждая
сокращения гладкой мускулатуры матки и яйцепроводов, простаг-
ландины в сперме самцов могут иметь прямое отношение к продви-
жению сперматозоидов в половых путях самок и, следовательно,
влиять на результат осеменения.

Таким образом, овариальный цикл периодически сменяется фол-
ликулярной и лютеиновой фазами. В фолликулярную фазу доминиру-
ет развитие и рост фолликулов, продуцирующих преимущественно
эстрогены, в лютеиновую преобладает развитие и рост желтого тела,
синтезирующего, в основном, прогестины. Лютеиновая фаза завер-
шается лизисом желтого тела и тем самым обуславливает стиму-
ляцию фолликулярных процессов (Розен В.Б., 1980). Завершением
фолликулярной фазы является овуляция и начинает прогрессировать
лютеиновая фаза.

Краткая характеристика основных элементов иммунной
системы, участвующих в иммунном ответе

Условиями нормального функционирования организма животных
является сохранение относительного динамического постоянства его
внутренней среды. Важную роль в этом играет иммунная система,
выполняющая функцию распознавания и устранения, генетически
чуждых для организма веществ в виде патогенных микроорганиз-
мов, простейших, гельминтов, аллергенов различной природы и др.
чужеродных организму структур, возникших эндогенно или попав-
ших экзогенным путем (Петров Р.В., 1987).

Установлено, что иммунная система – это совокупность всех
лимфоидных органов и скоплений лимфоидных клеток тела (Петров
Р.В., 1987; Шабалин В.Н., Серова Л.Д., 1988). Система иммуни-
тета имеет свои центральные и периферические органы, в которых
происходят образование, дифференциация и созревание иммунных
лимфоцитов – основных факторов специфического иммунитета, каж-
дый клон которых специфически действует лишь против определен-
ного антигена. Лимфоциты по кровеносным и лимфатическим сосу-
дам, межтканевым щелям проникают в самые отдаленные участки
тела, распознают и уничтожают чужеродные в генетическом отно-

шении вещества, в том числе и микробной природы, нередко поги-
бая при этом. Выработка антител и накопление сенсибилизирован-
ных лимфоцитов происходят в периферических органах, развитие и
функционирование которых зависит от центральных (Петров Р.В.,
1987).

Иммунитет бывает двух видов: врожденный (естественный) и
приобретенный (адаптивный). Первый является неспецифическим
по отношению патогену, второй - специфическим. В осуществлении
функции врожденного иммунитета участвуют макрофаги и есте-
ственные киллеры, а адаптивного – Т- и  В-лимфоциты (Кетлинский
С.А., Калинина Н.М., 1998).

Лимфоциты - главные структурные элементы иммунной систе-
мы, которые, обладая антигенными рецепторами, способны распоз-
навать чужеродный агент и организовывать иммунный ответ.

Существуют два типа иммунного ответа: гуморальный и кле-
точный. В клеточном ответе Т-лимфоциты в ответ на антиген диф-
ференцируются либо в цитотоксические Т-лимфоциты (CD8), либо в
Т-хелперы (CD4). Первые осуществляют киллерную функцию, унич-
тожая клетки, несущие антиген, вторые активируют цитотоксичность
макрофагов. Т-хелперы принимают также активное участие в гумо-
ральном ответе, регулируя функции В-системы иммунитета. Среди
Т-лимфоцитов существуют и другие субпопуляции клеток со своими
определенными функциями (Кетлинский С.А., Калинина Н.М., 1998;
Хаитов Р.М., Пенегин Б.В., 2000). В гуморальном ответе основную
роль играют В-лимфоциты. Они, трансформируясь в плазматичес-
кие (антителообразующие) клетки, продуцируют в качестве конеч-
ного эффекторного звена иммуноглобулины, направленные против
антигена. В последние годы среди популяции В-лимфоцитов обнару-
жены Т-супрессоры, ингибирующие синтез ДНК и пролиферацию
клеток плазмоцитарного ряда, а также функцию Т-киллеров. По ана-
логии с Т-хелперами предполагается существование и В-помощни-
ков, усиливающих реакции клеточного иммунитета (Шляхов Э.Н.,
Андриеш Л.П., 1985; Горышина Е.Н., Чага О.Ю., 1990). Т-супрессо-
ры (от англ. to suppreesses – подавлять) относятся к тормозящим
регуляторным клеткам, которым в настоящее время отводится глав-
ная роль в регуляции иммунного ответа. От функционального состо-
яния Т-супрессоров зависят развитие аутоиммунных, иммунодефи-
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цитных, аллергических реакций, выраженность реакций  трансплан-
тационного иммунитета, гиперчувствительность замедленного типа.
Сформировавшиеся лимфоциты коркового слоя движутся по направ-
лению к мозговому слою. На их пути, пролегающем между отрост-
ками дендритных кортикальных эпителиальных клеток, расположе-
ны корковые макрофаги, выполняющие функцию своеобразных стра-
жей (Diener E., Feldmann M., 1970, 1972; Edelman G.M., Gall W.E.,
1969). По крайней мере, некоторые из этих макрофагов участвуют,
по-видимому, в разрушении и фагоцитозе уже погибших или обре-
ченных на гибель тимусных лимфоцитов. Макрофаги, локализован-
ные со стороны мозгового вещества, от границы между корковым и
мозговым слоями, взаимодействуют с эпителиальными клетками
мозгового слоя, образуя особую структуру, состоящую из так назы-
ваемых телец Гасселя. Это одно из кладбищ тимусных лимфоцитов
и, возможно, то единственное место, где происходит их окончатель-
ное разрушение (Rouse R.V., Weissman I.L., 1981).

Т- и В-лимфоциты начинают свой путь развития в костном моз-
ге из стволовых кроветворных клеток. В-лимфоциты, отобранные
позитивной и негативной селекцией, выходят из костного мозга и
мигрируют в периферические лимфоидные органы, занимая в них
зоны, предназначенные только для них (В-клеточно-зависимые зоны,
находящиеся в лимфоузлах, пейеровых бляшках, селезенке). Т-лим-
фоциты (пре- Т-лимфоциты) после выхода из костного мозга попа-
дают в тимус, в котором подвергаются обучению (позитивной и не-
гативной селекции), дифференцировке, а затем обученные Т-клетки
мигрируют в периферические лимфоидные органы, занимая Т-зави-
симые зоны (Чертков И.Л., Фриденштейн А.Я., 1977).

В- и Т-лимфоциты отличаются между собой многими парамет-
рами, но одно из основных – это способ распознавания антигена.

В распознавании В-лимфоцитом антигена участвует В-клеточ-
ный  антигенный рецептор (ВКР), который состоит из молекулы им-
муноглобулина, располагающейся на поверхностной мембране В-
лимфоцита (поверхностные иммуноглобулины). Часть молекулы
иммуноглобулина, связывающая антиген (Fab фрагмент, antigen
binding), находится снаружи клетки. Другая часть молекулы (Fc-фраг-
мент) отвечает за передачу сигнала внутрь клетки, который генери-
руется после связывания антигена с ВКР.

Помимо поверхностных форм иммуноглобулина имеются сек-
реторные, находящиеся в сыворотке крови. Среди них различают по
их функциональным свойствам пять классов: JgM, JgG, JgA, JgD,
JgE, а по антигенному строению три: изотипы, аллотипы и идиотипы
(Natvig J.V., Kunkel H.G., 1973). Принадлежность к одному из извес-
тных в настоящее время классов иммуноглобулины определяются
типом тяжелых цепей (Грин Н. с соавт., 1990).

Т-лимфоциты распознают антиген с помощью Т-клеточного ан-
тигенного рецептора (ТКР), распологающегося на их поверхностной
мембране и по структуре относящийся к иммуноглобулиновому се-
мейству. Имеются два типа ТКР, каждый из которых представлен
на различных субпопуляциях Т-лимфоцитов.

Т- и В-лимфоциты и макрофаги/моноциты взаимодействуют
между собой в процессе первичного иммунного ответа. Во вторич-
ном иммунном ответе эти взаимодействия не столь выражены. Пер-
вичный иммунный ответ возникает в ответ на внедрение патогена и
характеризуется формированием антител и цитотоксических клеток,
направленных на его удаление, а также клеток памяти. При повтор-
ной встрече организма с патогеном Т- и В-клетки памяти диффе-
ренцируются в эффекторные клетки без длительного лаг-периода,
наблюдающегося при первичном ответе.

Т- и В-лимфоцитами не исчерпывается иммунологический по-
тенциал. Различают «нулевые» клетки, не несущие маркеров Т- и В-
лимфоцитов. Они составляют примерно 5% от общего числа моно-
нуклеарных клеток крови. Именно к этой фракции относятся клетки,
осуществляющие цитолиз в реакции антителозависимой цитотоксич-
ности, так называемые К-клетки, а также киллерные NK-клетки,
проявляющие цитотоксическое действие в отношении несенсибили-
зированных клеток-мишений (Kaplan J., Peterson W.D., 1977; Ozer
H. et al., 1979). NK-клетками в последние годы все более связыва-
ют функцию иммунологического надзора (Ломакин М.С., 1990).

Антителозависимую цитотоксичность могут проявлять не только
различные виды лимфоцитов, но и клетки других типов: моноциты,
макрофаги, нейтрофилы, эозинофилы, базофилы, тучные клетки
(Unanue E.R., Rosenthal A.S., 1980; Петров Р.В., 1981; Маянский А.Н.
с соавт., 1983; Чевелев С.Ф.  с соавт., 1983; Фрейдлин И.С., 1984;
Хазипов Н.З.  с соавт., 1985). В иммунных реакциях клеточного типа
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важная роль принадлежит макрофагу (Coleman D.L., 1986). Макро-
фаги принимают активное участие в процессе антителообразования,
вступая в кооперацию с Т- и В-клетками. И.Я. Учитель (1978), Ше-
вак Итан М. (1987) указывают на большую роль макрофагов, фаго-
цитирующих и перерабатывающих антигенный материал с последу-
ющей передачей их лимфоцитам. Макрофаги преобразуются из мо-
ноцитов и содержат различные рецепторы: Fc для JgG и JgE для С3-
компонента комплемента, гистамина, лимфокинов и лимфоцитов
(Nathan C.F. et al., 1980; Kurlander R.J., Batker J., 1982).

Нейтрофилы являются одним из главных источников фермен-
тов, ответственных за повреждение тканей при воспалительных про-
цессах. Эти клетки выделяют вещества не только вызывающие, но
и тормозящие воспалительную реакцию, в частности гистаминазу
(Беклемишев Н.Д., 1986). Наряду с осуществлением своей главной
функции фагоцитоза нейтрофилы принимают участие в специфичес-
ком звене киллерного эффекта. Функции нейтрофилов тесно связаны
с антителами, с системой комплемента, эозинофилами, базофилами.
Нейтрофилы вместе с макрофагами образуют ретикулоэндотелиаль-
ную систему организма (Грин Н.  с соавт., 1990).

Основная функция эозинофилов, базофилов и тучных клеток –
участие в развитии иммунитета. Эозинофилы играют важную роль в
реализации как клеточного, так и гуморального иммунного процесса,
имея рецепторы к иммуноглобулинам различных классов и компонен-
там комплемента, им свойственен фагоцитоз. Базофилы играют важ-
ную роль в реакциях клеточного иммунитета (Йегер Л., 1990).

Н.Д. Беклемишев (1986) указывает на функциональную значи-
мость базофилов и тучных клеток (тканевых базофилов) заключаю-
щуюся в том, что в них образуется, накапливается и высвобожда-
ется ряд биологически активных веществ.

К гуморальным факторам защиты организма относят компле-
мент, который представляет собой совокупность факторов крови,
тесно связанных с иммунной системой, обеспечивающих неспеци-
фическую защиту организма от бактерий, вирусов, простейших, па-
разитов (Ломакин М.С., 1990). Это терминальная система, состоя-
щая из девяти компонентов, включающих 11 протеинов, которые со-
ставляют 5-10% общего количества сывороточных белков (α , β ,
γ ), преимущественно β -глобулинов, участвует в разнообразных им-

мунологических реакциях (гемолиз, бактериолиз, фагоцитоз) (Каш-
кин К.П., Кубась В.Г., 1981; Шляхов Э.Н., Андриеш Л.П., 1985). Ком-
племент может быть активирован спонтанно патогенами (альтера-
тивный путь активации) или антителами, связывающими патоген
(классический путь активации). В результате этой активации либо
образуется «комплекс клеточной атаки», приводящий к гибели па-
тогенов, либо чужеродное тело опсонизируется белками комплемен-
та, что облегчает удаление патогена путем фагоцитоза. Активиро-
ванные компоненты комплемента действуют в определенном порядке
– в виде каскада ферментов; при этом продукт предшествующей
реакции служит катализатором для включения в последующую ре-
акцию компонента и субкомпонента (Ройт А., 1991). Ключевыми
являются два фермента – С3-конвертаза и С5-конвертаза. После
расщепления ими С3 и С5 компонентов комплемента образуется ряд
их фрагментов, обладающих биологической активностью. Так, С3а,
С4а и С5а являются пептидными медиаторами воспаления, а С3в
является фактором, «прилипающим» к поверхности микробной клетки
и вызывающим активацию альтеративного пути комплемента. Эф-
фекторным звеном классического и альтеративного пути активации
комплемента является комплекс белков (С5в, С6, С7, С8, С9), кото-
рый вызывает гибель патогена. Функции компонентов комплемента
и их фрагментов многочисленны. Одни из них участвуют в непос-
редственном киллинге внеклеточных паразитов, другие усиливают
воспалительные реакции, в которые вовлекаются гранулоциты и
моноциты. Опсонизация бактерий фрагментами комплемента уско-
ряет элиминацию патогена.

К врожденным факторам защиты организма относится лизоцим
(Плецитный Д.Ф., 1972; Емельяненко П.А., 1987). Лизоцим – это фер-
мент мурамидаза (Ермольева Е.В., Вейсберг Г.Е., 1976). В основе
влияния его  на микробную клетку лежит разрушение пептидополиса-
харидов клеточных стенок бактерий. Синтезируется и высвобожда-
ется лизоцим в моноцитах и макрофагах. Нейтрофилы, отличающие-
ся более высоким содержанием лизоцима, освобождают его лишь при
дегрануляции. Установлено, что очень важным свойством  лизоцима
является его способность стимулировать фагоцитоз, агглютинацию
бактерий, усиливать восприимчивость микробных клеток к другим
агентам, например антибиотикам. Д.Ф. Плецитный (1963) выяснил
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влияние лизоцима на иммунитет у животных.
К показателям, отражающим состояние гуморального иммуни-

тета, относят гетерофильные агглютинины. Гетерофильные агглю-
тинины относятся к группе так называемых нормальных антител и
являются компонентом сыворотки крови (иммуноглобулины). Обра-
зуются агглютинины в результате спонтанной иммунизации антиге-
нами, которые широко распространены в природе. Повседневно, стал-
киваясь с антигенами в крови животного, образуются соответству-
ющие антитела. В нормальных условиях естественные антитела
содержатся в низких титрах. Однако при определенных патологи-
ческих состояниях, сопровождающихся нарушением обменных про-
цессов, повышенным уровнем эндогенных веществ или их метабо-
литов, происходит индукция иммунологических механизмов, приво-
дящая к повышению уровня нормальных антител (Мягкова М.А. с
соавт., 1999). В современном представлении защитная роль антител
заключается в том, что, соединяясь с антигеном, они изменяют его,
переводя в неактивное состояние, и таким образом дают возмож-
ность действовать неспецифическим факторам защиты.

Иммунный ответ осуществляется как путем непосредственно-
го контакта между клетками-участниками иммунного ответа, так и
гуморальным путем. Гуморальное звено регуляции обеспечивается
олигопептидами, получившими название «цитокины». Они являются
регуляторами многих функций лимфоцитов, акцессорных и стволо-
вых клеток. В основе механизма их действия лежит свойство вызы-
вать дифференцировку, пролиферацию или гибель клеток. Цитокины
представлены семействами пептидов, называемых интерлейкина-
ми, интерферонами, факторами некроза опухолей, трансформирую-
щими факторами роста, колониестимулирующими факторами. Ин-
терлейкины осуществляют гуморальную связь между макрофага-
ми и лимфоцитами, а также с другими клетками организма; интер-
фероны – естественную защиту организма от вирусов; колониести-
мулирующие факторы способствуют продукции форменных элемен-
тов  крови; факторы некроза опухолей обладают противовоспали-
тельными, иммуностимулирующими и гемопоэтическими свойства-
ми; факторы, трансформирующие рост клеток, характеризуются
противовоспалительным действием, участвуют в качестве ингиби-
торов антителообразования и дифференцировки цитотоксических

клеток. В процессе иммунного ответа цитокины начинают продуци-
роваться клетками только в ответ на антиген (Галактионов В.Г.,
1998).

Таким образом, в создании иммунитета участвует весь орга-
низм как целая система, защитные механизмы которого взаимосвя-
заны и взаимообусловлены в этих функциях. Наряду с факторами
специфической защиты (антитела, сенсибилизированные иммуноком-
петентные клетки) действуют многочисленные неспецифические
факторы и механизмы: кожно-слизистые и гематогенные (лимфати-
ческий и кровеносный) барьеры, лизоцим, комплемент, цитокины и
фагоцитоз.

Взаимосвязь показателей иммунобиологической
реактивности организма животных

c их воспроизводительной функцией
Состояние здоровья животных в значительной мере определя-

ется уровнем их иммунобиологической реактивности, которая у са-
мок варьирует в зависимости от их физиологического состояния,
связанного с воспроизводительной функцией (Сысоев А.А., 1978;
Семенюта А.Т., 1981; Селиванов А.В. и др., 1984; Денисенко В.Н. и
др., 1987; Гугушвили Н.Н., 2000 и другие).

Изучение иммунобиологической реактивности организма живот-
ных в различные стадии их репродуктивной деятельности позволяет
выявить критические периоды с целью корректирования иммуноби-
ологического статуса.

Скопец Б.Г. (1988), изучая активность клеточных иммунных ре-
акций методом спонтанного розеткообразования с эритроцитами
барана (Е-РОК) в модификации Бронской и др. (1980), а также в
кожной пробе с фитогемагглютинином, заметил, что отклонения от
активности клеточного звена иммунной системы от средних вели-
чин как в сторону повышения, так и понижения через 1-2 месяца
после отела (то есть в период, предшествующий осеменению), на-
блюдаемые в обеих реакциях у 20-30% коров, совпадают со значи-
тельным удлинением продолжительности бесплодия (20-40 дней).

Как свидетельствуют исследования Е.П. Кота с соавт. (1986),
показатели Т- и В-клеточного иммунитета у коров и телок находят-
ся в определенной взаимосвязи с их воспроизводительной функцией.
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Проявление половой охоты у коров и телок сопровождается повы-
шением у них количества лейкоцитов и циркулирующей крови, а про-
цент лимфоцитов, относительное и абсолютное число среди них Т- и
В-лимфоцитов, наоборот, снижается.

По данным И.М. Грязновой с соавт. (1987), у женщин с физио-
логически протекающей беременностью показатели клеточного
иммунитета претерпевают циклические изменения. При сроках бе-
ременности до 8 недель активность ЕК (естественные клетки-кил-
леры, обладающие способностью лизировать клетки опухолевых
линий без предварительной сенсибилизации) значительно снижена.
В период с 9 по 16 нед. отмечается некоторое ее восстановление, а
во 2 и 3 триместрах она постепенно снижается вплоть до 36-й неде-
ли, статистически достоверно отличаясь от контроля. Аналогичные
изменения претерпевают и количественные показатели Т-лимфоци-
тов. С 36 недели их количество начинает увеличиваться и к родам
достигает цифр, характерных для небеременных женщин. Относи-
тельное количество и абсолютное число В-лимфоцитов и «нулевых»
лимфоцитов в динамике физиологической беременности изменяют-
ся мало. На основании этого автор делает вывод, что снижение по-
казателей клеточного иммунитета при физиологически протекаю-
щей беременности совпадает с критическими периодами развития
плода и, по всей вероятности, направлено на предотвращение реак-
ций отторжения фетоплацентарного комплекса.

Аналогичные изменения показателей клеточного иммунитета в
динамике физиологически протекающей беременности отмечены и
Л.В. Тимошенко с соавт. (1989).

По данным Р.М. Васильева (2001), процентное содержание Т- и
В-лимфоцитов до и после родов у коров достоверно не изменялось.
Так, за 3 дня до родов показатели Т-лимфоцитов составляли
39,95±1,24%, а через сутки после них  - 43,15±1,25% (Р>0,05). Про-
цент В-лимфоцитов соответственно равнялся 18,7±1,02 и 17,6±0,9
(Р<0,05).

Иным было абсолютное содержание субпопуляций лимфоцитов,
так число Т-лимфоцитов до отела составляло 1,95±0,1 Г/л, а после
него уменьшалось до 1,6±0,09 Г/л (Р<0,05). Что касается В-лимфо-
цитов, то их количество, хотя и имело тенденцию к снижению, но
было статистически недостоверным.

Н.Б. Кукушкин с соавт. (1999) предполагают, что в перифери-
ческой крови количество Т-лимфоцитов повышается преимуществен-
но за счет Т-хелперов. Данная популяция лимфоцитов имеет важное
значение в формировании иммунного ответа организма на антиген-
ную стимуляцию бурно развивающейся микрофлоры матки. На ран-
них стадиях воспаления эндометрия Т-хелперы способствуют рас-
познаванию чужеродных антигенов бактерий и индуцируют транс-
формацию В-лимфоцитов в плазматические клетки, синтезирующие
антитела. Позднее роль данных клеток в формировании иммунного
ответа ослабевает, и их уровень в крови постепенно снижается до
нормы.

При угрозе прерывания беременности у женщин О.К. Баргесян
и Н.Ю. Сотникова (1989) установили следующую динамику показа-
телей клеточного и гуморального иммунитета: в первом триместре
отмечалось повышение содержания лейкоцитов, лимфоцитов, абсо-
лютного содержания Т- и О-лимфоцитов, снижение относительного
содержания В-лимфоцитов. Содержание иммуноглобулинов досто-
верно не изменялось. Во втором триместре наблюдалось снижение
абсолютного и относительного количества Т-лимфоцитов, Ig G b; Ig
A, повышение абсолютного и относительного содержания О-клеток.

Исследования, проведенные В.Н. Серовым и др. (1986), позво-
лили установить, что у женщин при нормальном течении беремен-
ности к концу 3-го триместра отмечается тенденция к восстановле-
нию иммунобиологической реактивности до уровня небеременных.
Абсолютное количество и функциональная активность иммуноком-
петентных клеток возрастают, соотношение их субпопуляций вос-
станавливается. Отсутствие данных изменений у беременных, по
мнению автора, может осложнять период родоразрешения и после-
родовой период.

А.А. Сысоев, М.П. Рязанский (1971) отметили, что количество
лейкоцитов в крови коров во время охоты находится в пределах
7,72±0,10х109/л, затем в динамике развития беременности оно сни-
жается до 7,04±0,10х109/л  на 6-м месяце беременности и возраста-
ет к моменту отела до 8,57±0,10 х109/л.  При этом в крови коров в
первой половине стельности отмечается увеличение процентного
содержания лимфоцитов с 60,4% до 63,2% и их снижение к моменту
отела до 51,3%.
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Количество лейкоцитов у коров с субинволюцией матки отлича-
ется от здоровых незначительно, в то время как при гнойно-ката-
ральных эндометритах этот показатель выше на 5,87% до и 10,1%
после родов (Багманов М.А., Мухаметгалиев Р.Н., 2001).

По данным Пикаловой Т.А. с соавт. (1988), проводившими ис-
следования проб крови от беременных коров, начиная с 5-го месяца
беременности и до родов, у животных с физиологическим течением
родов и послеродового периода на 5-м месяце беременности коли-
чество лейкоцитов составляло 9,7±1,1х109/л, к шестому месяцу оно
снижалось до 6,6±0,3х109/л и постепенно повышалось к девятому
месяцу до 9,1±0,1х109/л. У животных с патологией родов и послеро-
дового периода отмечалось более низкое содержание лейкоцитов на
8-м и 9-м месяцах беременности,  соответственно 5,7±0,3 и
6,6±0,2х109/л. Содержание эритроцитов и гемоглобина у коров с ро-
довой и послеродовой патологией на 9-м месяце беременности так-
же было ниже – 5,6±0,1 против 6,2±0,1х1012/л и 93±5,7 против 104±3,1
г/л. В лейкоформуле у коров по мере увеличения сроков физиологи-
чески протекающей беременности отмечалось повышение содер-
жания эозинофилов с 11,5±0,8 до 16,2±1,1%. Остальные показатели
достоверно не изменялись, в то же время у коров с патологией ро-
дов и послеродового периода по сравнению со здоровыми животны-
ми на всем протяжении исследований относительное содержание
лимфоцитов было ниже (на 4-8%) на фоне повышения количества
палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов (2-4%).

Результаты исследований, проведенных В.И. Слободяником
(1994), свидетельствуют, что у коров в середине и конце лактации
(3-7 месяцы беременности) количество лейкоцитов в крови остает-
ся стабильным, а в начале снижается на 29,1%, что автор обуслов-
ливает перераспределением их из кровяного русла в репродуктив-
ные органы во время и после родов, для обеспечения нормального
протекания инволюционных процессов. Наряду с этим в начале лак-
тации была отмечена активизация гемопоэза и изменение содержа-
ния форменных элементов в крови (простая регенерация нейтрофи-
лов и моноцитов).

К важнейшим факторам специфической и неспецифической за-
щиты организма животных относится фагоцитоз - способность к
активному захвату и внутриклеточному перевариванию микробов и

других посторонних для организма частиц (Мечников И.И., 1951).
Фагоцитарная активность лейкоцитов, в частности нейтрофилов, их
количественные и качественные изменения зависят от вида, пола и
возраста животных, индивидуальных особенностей организма, со-
стояния его здоровья, типа высшей нервной деятельности. При этом
лейкоциты играют большую роль и в процессах размножения жи-
вотных.

Исследованиями А.А. Сысоева и Г.Н. Григорова (1973, 1974)
установлено, что в период охоты фагоцитарная активность нейтро-
филов находилась на относительно высоком уровне и составляла
65,3±3,6%, тогда как первая треть стельности сопровождалась его
снижением до 47,05-52,8%. С третьего по седьмой месяц беремен-
ности авторы отмечали повышение фагоцитарной активности до 60,9-
64,8%, к восьмому месяцу она снизилась до 54,05±3,0%, а затем
повышалась и достигала в момент отела максимального уровня
(66,7±2,6%).

По данным А.Г. Нежданова (1981), фагоцитарная активность
лейкоцитов перед родами более выражена у животных, предраспо-
ложенных к патологии послеродового периода (63,2±6,13 против
45,0±6,45 у здоровых коров или выше на 40,4%). В послеродовой пе-
риод автором было отмечено снижение процента фагоцитировавших
лейкоцитов у больных животных до 48,0±6,15%, что на 6,8% ниже
клинически здоровых коров, а также фагоцитарного числа на 12,3%
и фагоцитарного индекса на 29,7%.

Аналогичные изменения данных показателей установлены Р.Ч.
Моцкалюнасом (1988) – более высокая фагоцитарная активность
нейтрофилов в предродовой период отмечена у коров, предрасполо-
женных к развитию акушерской патологии (53,5±2,6 против 46,7±3,1%),
а в послеродовой - у здоровых (на второй неделе- 58,5±2,5 против
45,5±2,6%). С развитием воспаления матки отмечено снижение и
фагоцитарного индекса - 2,9±0,2 против 3,5±0,3.

Одним из важнейших компонентов гуморальной защиты явля-
ются иммуноглобулины сыворотки крови, способные вступать в ре-
акцию с веществами, вызвавшими их образование – антигенами.
Образование иммуноглобулинов происходит в плазматических клет-
ках (В-лимфоциты) под воздействием антигенной стимуляции. По
своей структуре Ig относятся к белкам гамма-глобулиновой фрак-
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ции, измененным в процессе синтеза воздействием антигенов (Сы-
соев А.А., 1978).

Сысоев А.А. (1978) при исследовании гуморальных механиз-
мов защиты у коров в разные периоды половой функции отметил
высокий уровень иммуноглобулинов в период осеменения (68±2,7 ед.),
который снижался в первый месяц стельности до 30±1,4 ед., а затем
повышался и достигал к концу беременности 92,5±3,0 ед.

А.Г. Нежданов (1981) отметил, что у коров с патологией родов и
послеродового периода в последние дни беременности выявляется
более высокий уровень иммуноглобулинов (46,8±3,39 ед. против
41,1±4,03 ед., выше на 13,9%), разница в содержании которых в ро-
дах достигает 21,0% (45,1±2,91 против 37,7±2,90 ед.).

Исследования М.А. Багманова, Р.Н. Мухаметгалиева (2001)
показали, что у коров с субинволюцией матки содержание иммуно-
глобулинов А, М, G было ниже на 6,38%, 10,76 и 10,9% соответствен-
но до родов и на 12,72%, 24,47 и 17,13% после родов. При эндомет-
ритах содержание иммуноглобулинов А, М, G было также ниже, чем
у клинически здоровых животных, и эта разница составляла до ро-
дов 3,97%, 6,46 и 11,56% соответственно и после родов 20,12%, 16,7
и 18,87% (Р<0,05).

Изучая содержание отдельных классов иммуноглобулинов в
сыворотке крови на протяжении лактации, В.И. Слободяник (1994)
выявил возрастание Ig G на 43,5% в конце лактации по сравнению с
серединой и их снижение на 25,8% после отела, что автор объяснил
активным транспортом Ig G в молочную железу в качестве защит-
ного фактора для новорожденных. При этом не было отмечено из-
менений в концентрации Ig М при различных функциональных состо-
яниях молочной железы.

Основанием для изучения циркулирующих иммунных комплек-
сов в сыворотке крови послужило признание того, что в развитии
многих воспалительных процессов немаловажное значение имеют
иммунокомплексные повреждения (Первиков Ю.В., Эльберт Л.Б.,
1984; Стручков П.В. и др., 1985). Известно, что образование иммун-
ного комплекса (ИК) антиген-антитело является реакцией, способ-
ствующей элиминации попавших в организм эндогенных антигенов.
Но в ряде случаев, особенно при нарушении функции системы фаго-
цитирующих мононуклеаров, удаление ИК из организма задержива-

ется, что создает предпосылки для проявления патогенного эффек-
та ИК, в основе которого лежит повреждение базальной мембраны
сосудистой стенки (Белозеров Е.С., Макарова Т.А., 1982). К наибо-
лее патогенным ИК относятся ИК среднего и малого размера, спо-
собные фиксировать комплемент. Эти ИК, взаимодействуя со свер-
тывающей, калликреин-кининовой и другими регуляторными систе-
мами организма, вызывают развитие реакции повреждения. Крупные
ИК, как правило, быстро элиминируются из циркуляторного русла. В
настоящее время разработан достаточно простой и информативный
метод преципитации ИК полиэтиленгликолем (ПЭГ-6000), который дает
возможность оценить концентрацию ИК и их размеры.

По данным А.Д. Исаевой с соавт. (1986), в конце физиологичес-
ки протекающей беременности содержание ЦИК в крови женщин
возрастает и достигает максимальных значений за несколько суток
до родов, что свидетельствует о выраженности иммунологических
перестроек в системе мать-плацента-плод, определяющих наряду с
другими регуляторными механизмами начало родовой деятельнос-
ти. В околоплодных водах ЦИК не обнаруживались. При перено-
шенной беременности по мере увеличения сроков перенашивания и
приближения родов авторами не выявлено изменения содержания
ЦИК в сыворотке крови, в то же время отмечено повышение их
уровня в амниотической жидкости, что свидетельствует о недоста-
точности гуморальных факторов иммунитета при переношенной бе-
ременности и развитии плацентарной недостаточности.

По данным Л.К. Фавлеевой (1987), при физиологически проте-
кающей беременности изосенсибилизация в системе мать-плод
обеспечивается, в основном, тканевыми структурами плаценты с
малой молекулярной массой. При позднем токсикозе беременных
изосенсибилизация более выражена, причем структурами плаценты
с большей молекулярной массой  (более 100000), что обусловлено
повышенной проницаемостью плацентарного барьера, и свидетель-
ствует о вовлечении в иммунологические процессы качественно
других органоспецифических антигенов. Об участии в иммунологи-
ческих процессах при позднем токсикозе беременных антиплацен-
тарных антител свидетельствует также выраженная связь их титра
с уровнем ЦИК, изменение иммуноглобулинового спектра сыворот-
ки крови в виде повышения уровня общих Ig Е, снижения уровня Ig G
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соответственно тяжести токсикоза. Наличие у новорожденных  Ig A
и Ig M свидетельствует о внутриутробной антигенной стимуляции
плода при позднем токсикозе матери.

Исследования В.И. Слободяника (1994) показали, что концент-
рация ЦИК в крови и их размер подвержены значительным измене-
ниям в зависимости от функционального состояния молочной желе-
зы. Так, в конце лактации (7-й месяц беременности) концентрация
ЦИК существенно не изменяется по сравнению с серединой, однако
их размер уменьшается на 33,6%, что автор связывает со значи-
тельным наличием в крови гетерогенных аутоантигенов, образовав-
шихся в результате деструктивных изменений в молочной железе и
быстрым их взаимодействием с иммуноглобулинами. В начале лак-
тации концентрация ЦИК и их размер значительно снижаются, воз-
растая к середине лактации (3-5 месяцев беременности) в результа-
те физиологической стабилизации антигенного раздражения имму-
нокомпетентных клеток при нормальном формировании лактогенной
функции и умеренной выработки иммуноглобулинов.

Таким образом, уровень иммунобиологической реактивности
организма тесно связан с его воспроизводительной способностью.
Иммунологические расстройства в различные периоды воспроизво-
дительной функции в конечном итоге приводят к бесплодию, пато-
логии беременности, родов и послеродового периода, в связи с чем
возникает необходимость коррекции иммунобиологической реактив-
ности организма животных.

Повышение воспроизводительной функции коров на фоне
коррекции иммунобиологической реактивности организма
Необходимость стимуляции иммунных реакций вызвана у сельс-

кохозяйственных животных различными проявлениями иммунодефи-
цита. Развитие иммунологической недостаточности может быть свя-
зано с различными нарушениями иммунологического равновесия:
уменьшением количества иммунокомпетентных клеток, нарушением
их дифференциации и кооперации, изменением активности различных
субпопуляций, угнетением процессов фагоцитоза и т.д. (Wood С.В.,
1977; Hobbs J.R., 1984; Поздеев О.К., 1998). А.Т. Семенюта (1981,
1983), А.В. Селиванов  и др. (1984) также отмечают, что многие забо-
левания сельскохозяйственных животных имеют в своей основе врож-

денные или приобретенные дефекты иммунной системы.
С.С. Абрамов, И.Г. Арестов, И.М. Карпуть (1990) указывают,

что иммунные дефициты у животных (иммунная недостаточность)
характеризуются тем, что организм не в состоянии реагировать пол-
ноценным иммунным ответом на чужеродные антигены. Авторы
считают, что иммунные дефициты бывают врожденные (первичные),
возрастные (физиологические) и приобретенные (вторичные).

В последнее десятилетие формируется новое направление в фар-
макологии – иммунофармакология. Ее основной задачей является
фармакологическая коррекция нарушений иммунной системы с при-
менением иммуноактивных средств, направленных на стимуляцию или
угнетение функции клеток, участвующих в иммунном ответе.

Применение средств неспецифической стимулирующей терапии
– иммуномодуляторов – направлено на повышение воспроизводи-
тельной функции у животных.

Иммуномодуляторы – это лекарственные средства, обладаю-
щие иммунотропной активностью, которые в терапевтических до-
зах восстанавливают функции иммунной системы (эффективную
иммунную защиту) (Хаитов Р.М., Пинегин Б.В., 2000).

Профилактическая эффективность иммуномодуляторов в целях
повышения воспроизводительной функции самок, особенно у коров,
изучена недостаточно, хотя имеющиеся публикации показывают
перспективность этого направления исследований.

Б.Т. Артемов, Л.И. Ефанова, Т.Е. Соловьева (1994) изучили эф-
фективность иммунокоррекции глубокостельных коров с помощью
нуклеината натрия. Препарат вводился за 30-45 дней до родов дву-
мя курсами с 10-дневным перерывом. Курс включал две внутримы-
шечные инъекции с интервалом в 72 часа 10-процентного водного
раствора (500 мг) нуклеината натрия. В ходе проведения исследова-
ний было установлено, что у подопытных коров на 11,4% повысился
уровень лейкоцитов за счет лимфоцитов, при этом повышался уро-
вень как Т-лимфоцитов, так и В-лимфоцитов, а также фагоцитарная
активность нейтрофилов.

М.Ф. Васильев (1996) рекомендует с целью коррекции иммуно-
дефицита у стельных коров и повышения резистентности родивших-
ся от них телят вводить один из иммуномодуляторов: лейкоген, ти-
моспленин, тималин.
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А.Г. Шахов, Л.Е. Бояринцев, К.Н. Груздев (1999) приводят ре-
зультаты исследования влияния препарата иммуноферона на имму-
нологические показатели стельных коров. Ими было установлено,
что препарат оказывает выраженное иммуностимулирующие дей-
ствие на показатели клеточного и гуморального иммунитета.

Выраженный иммуностимулирующий эффект обнаружен у пре-
паратов тимуса (Т-активин, тимотропин, тимозин, тималин) (Goldstein
G., Lan C.J., 1980; Арион В.Я., 1981). Т-активин является иммуно-
модулирующим средством, оказывает влияние на Т-систему имму-
нитета и опосредованно – на В-систему, восстанавливает нарушен-
ную иммунологическую реактивность при первичных (врожденных)
и вторичных (приобретенных) иммунодефицитных состояниях (Во-
ронин Е.С.  и др., 1990, 1991).

Т-активин нормализует показатели относительного и абсолютно-
го содержания Т-розеткообразующих клеток (Т-РОК), восстанавли-
вает способность лимфоцитов периферической крови к бласттранс-
формации в присутствии метогена ФГА, регулирует синтез фактора,
ингибирующего миграцию макрофагов, стимулирует иммунореактив-
ность к специфическим антигенам, восстанавливает функциональную
активность субпопуляции Т-лимфоцитов (в том числе Т-киллеров) и
стволовых гемопоэтических клеток, а также стимулирует синтез им-
мунного интерферона и лимфокинов, увеличивает миграционную спо-
собность лейкоцитов и восстанавливает ряд показателей, характери-
зующих напряженность клеточного иммунитета.

Наиболее дешевыми и доступными иммуномодуляторами яв-
ляются тканевые препараты (Зюбин И. Н., 1991).

Сущность тканевой терапии заключается в том, что в кусочках
животных или растительных тканей, хранившихся в неблагоприят-
ных условиях, вырабатываются особые вещества, которые стиму-
лируют биологические процессы в этих тканях. Такие вещества,
помогающие тканям сохранять жизнь в неблагоприятных условиях,
названы В.П. Филатовым веществами сопротивления, или биоген-
ными стимуляторами. Они практически безвредны, содержат такие
природные физиологически активные соединения, как органические
кислоты, в том числе и незаменимые, комплекс витаминов, кислот
непредельного жирного ряда и другие. Они не обладают кумулятив-
ными и анафилактогенными свойствами, не вызывают привыкания,

а создают в организме благоприятные условия к проявлению соб-
ственных защитных механизмов, обеспечивающих выздоровление
или облегчение заболевания (Филатов В.П., Бучковская Н.А., 1986;
Соловьева В.П., 1986).

В настоящее время установлено, что особенностью состава и
биологического действия тканевых препаратов является наличие
пептидов и свободных нуклеотидов, потенциально способных сти-
мулировать общую резистентность организма животных (Щедрин
Е.Л., Креймер Ю.Х., Тихонова Л.Н., Урзаев Д.Н., 1989).

Таким образом, из анализа литературных источников видно, что
лечебная и профилактическая эффективность тканевых препаратов
для повышения воспроизводительной функции изучена недостаточ-
но, хотя имеющиеся публикации показывают перспективность этого
направления.

Так, И.Н. Зюбин (1998) разработал методику изготовления двух
нативных тканевых препаратов направленного действия – утероли-
на и уберолина. В составе этих препаратов все незаменимые амино-
кислоты, комплекс полипептидов, компоненты нуклеиновых и кар-
боновых кислот, а также углеводы, микро- и макроэлементы и вита-
мины. В научно-производственном опыте на 190 коровах автором
было установлено, что введение сухостойным коровам утеролина и
уберолина в разовых дозах 0,1-0,2 мл/кг массы животного профи-
лактирует патологию родов и послеродового периода. Так, задержа-
ний последа у опытных коров было в 4,3 раза меньше, чем в контро-
ле, что свидетельствует о лучшем функциональном состоянии фе-
топлацентарной системы. В опыте было установлено положитель-
ное влияние препаратов на перинатальный период. Физиологическое
состояние телят было удовлетворительным после рождения и про-
цент заболеваемости низкий.

Известно, что все процессы жизнедеятельности в организме по
поддержанию его гомеостаза проходят при непосредственном уча-
стии витаминов и минеральных веществ, потребность в которых зна-
чительно увеличивается при осеменении, беременности, а особенно
в предродовой период (Попов Н.И., Павлов В.А., 1978; Костин А.П.,
1990). Дефицит тех или иных биологически активных веществ мо-
жет быть связан как с недостаточным их поступлением с кормами,
так и с недостаточной их усвояемостью в силу тех или иных причин
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в самом организме животного. И в том, и в другом случае страдает,
прежде всего, самая уязвимая система живого организма – половая
система организма животных (Мингазов Т.Н., 1988; Кондратьев Ю.Н.
и др., 1988; Doster A.R. et al., 1986).

Ю.Ф. Мишанин, М.Т. Клепицкий (1987), изучая влияние микро-
элементов и витаминов на некоторые показатели естественной ре-
зистентности коров, установили, что назначение коровам во 2-ю по-
ловину стельности солей кобальта, меди, йода в комплексе с вита-
минами А и Д приводит к повышению естественных защитных сил
организма, которые были лучше выражены у стельных коров, полу-
чавших биологически активные вещества за 5 месяцев до отела. В
частности, у коров, получавших витаминно-минеральную добавку,
по сравнению с животными контрольной группы, авторами было от-
мечено более высокое содержание эритроцитов (на 6,5%), лейкоци-
тов (на 8,7%), гемоглобина (на 7,5%),  комплементарная (на 8,4%),
фагоцитарная активность нейтрофилов (на 2,3%).

Многие авторы (Кintan A. et al, 1972; Кошевой В.П., 1983;
Dembinski Z., 1986; Валюшкин К.Д., 1988 и др.), учитывая важную
роль витаминов в регуляции половой функции, рекомендуют приме-
нять коровам с целью профилактики родовых и послеродовых забо-
леваний как парэнтерально, так и перорально различные витамин-
ные препараты.

И.В. Смышляев (1987) внутримышечно инъецировал коровам
за 60 дней до родов и в течение 30 дней после родов по 10 мл тетра-
вита один раз в 10 дней. В опытной группе оплодотворяемость коров
была выше на 13,8%, число случаев задержаний последа ниже на
9,4%. Период от отела до плодотворного осеменения был ниже на
13,2% в сравнении с контрольной группой.

Кузнецов В.А., Малевана Л.И. (1988) включили в рацион лакти-
рующих коров по 60 тыс. ИЕ витамина А в составе тривитамина.
Применение препарата снизило индекс оплодотворения до 1,9 про-
тив 2,5 в контроле и сократило количество дней бесплодия на 22 дня.

Ряд авторов для профилактики перинатальной патологии у коров
рекомендуют применять препараты, непосредственно влияющие на
уровень неспецифической резистентности животных.

Н.М. Решетникова (1996) проводила модельные опыты по вы-
явлению степени влияния витамина А и антисептик-стимулятора

Дорогова (АСД-ф2) на обмен веществ и воспроизводительную фун-
кцию самок. Обработка коров в сухостойный период витамином А и
АСД-ф2 способствовала увеличению содержания каротина и его
усвояемости, глюкозы, гемоглобина, эритроцитов, понижению Са в
крови во время родов, увеличению содержания витамина А в моло-
зиве и крови новорожденных телят, повышению у них бактерицид-
ной активности сыворотки крови в 2 раза по сравнению с телятами,
полученными от коров контрольной группы (49,0 против 26,1%). Бла-
гоприятное влияние биологически активных препаратов на обмен
веществ и состояние фетоплацентарной системы способствовало
снижению заболеваемости коров задержанием последа на 6-28%,
послеродовыми эндометритами на 18-29%, продолжительности бес-
плодия на 7-21 день, индекса осеменения на 10-20%.

Согласно данным А.А. Шубина и др. (1993), в предродовой пе-
риод коров следует обрабатывать плацентолизатом в сочетании с
однократной дачей им в день обработки комплекса биологически
активных веществ – витамина А, Е, селенита натрия и йодистого
калия, что позволяет снизить задержание последа на 13,9%, заболе-
вание эндометритом на 10,4%.

Никаноров П.Н. (1987) разработал метод медикаментозной про-
филактики субинволюции матки и послеродовых эндометритов у
новотельных коров с введением в межтканевое пространство тазо-
вой полости ихтиоло-глюкозо-витаминного раствора (ихтиоглювита),
в состав которого входит ихтиол, глюкоза, аскорбиновая кислота и
дистиллированная вода. Применение ихтиоглювита коровам в дозе
10 мл на 100 кг массы тела в первый и третий день после отела
позволяет снизить проявление субинволюции матки и послеродово-
го эндометрита в среднем на  2,8 раза.

Ю.Г. Ткаченко, Л.А. Банакова (1988), Н.Б. Баженова с соавт.
(1988)  для профилактики задержания последа у коров с успехом
применяли в предродовой период сочетанное введение АСД-ф2 и
масляного раствора витамина А в соотношении 3:1. Разовая доза
препарата содержала  400 тыс. ЕД витамина А и 3-4 мл АСД-ф2,
который вводили за 30, 25 и 20 дней до родов.

Н.Б. Баженова (1995) считает, что специфические и неспецифи-
ческие воспалительные процессы, происходящие в половых органах,
вызывают значительные изменения во многих органах и системах
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организма, в том числе и в иммунной. Меняется иммунологическая
реактивность организма животных, с чем многие исследователи
связывают ослабленность клинического течения воспалительных
процессов. Снижение неспецифической иммунологической резистен-
тности проявляется в ослаблении компенсаторно-защитных меха-
низмов, торможении процессов регенерации тканей и восстановле-
нии нарушенных функций половой системы.

Результаты проведенных исследований показали, что противо-
действие этим процессам может быть достигнуто активизацией
метаболических процессов в клетках органов системы размноже-
ния разных уровней, для чего целесообразно применение биологи-
чески активных препаратов, таких как АСД-ф2, иммунных сыворо-
ток, новокаина, витаминов, которые своей спецификой дополняют друг
друга, повышая резистентность организма на действие патогенных
факторов и нормализуя центральные нервные и гормональные ме-
ханизмы функции размножения.

В.У. Давыдов с соавт. (1990), А.Т. Марчук с соавт. (1991) внут-
римышечно вводили комплексные препараты, содержащие АСД-ф2,
пастереллезную сыворотку, новокаин и фурациллин. Это обеспечило
на 7-10 дней ускорение восстановления гормональной и гаметоген-
ной функций яичников после отела, а также способствовало сокра-
щению числа случаев задержания последа и послеродового эндо-
метрита у коров.

Биологически активные вещества в акушерской практике ис-
пользуются не только с целью профилактики родовой и послеродо-
вой патологии, но и как эффективное средство повышения оплодот-
воряемости животных и снижения эмбриональных потерь на ранних
стадиях развития зародыша.

Многие исследователи, учитывая, что неблагоприятные факто-
ры внешней среды вызывают снижение функциональной активности
половых желез, для нормализации функциональной деятельности
яичников и матки, повышения оплодотворяемости и снижения эмб-
риональных потерь рекомендуют использовать гормональные пре-
параты.

По мнению А.Г. Нежданова (1979), эффективным путем повы-
шения оплодотворяемости и предупреждения ранней гибели заро-
дыша является применение гонадотропных гормонов, стимулирую-

щих функциональную активность желтого тела и соединительной
ткани яичников, эндометрия и щитовидной железы. В клинических
опытах установлено, что однократная инъекция коровам гравогор-
мона в дозе 3-4 тыс. МЕ на 1-6-й день полового цикла повышает
концентрацию прогестерона в крови на 45% и оплодотворяемость
животных на 14-28%. Такого же мнения придерживаются и Н.А.
Соловьев (1989); J.S. Walton et al. (1991).

В исследованиях Ю.Д. Клинского  и др. (1987); А.Г. Нежданова,
Н.А. Соловьева (1990); Н.И. Полянцева (1994); А.И. Абилова и др.
(1995); В.Г. Туркова (1996); К.Г. Дашукаевой (1997) выявлено, что
введение препаратов гонадолиберина за несколько часов до осеме-
нения или через несколько часов после введения спермы способ-
ствует синхронизации овуляции и повышает оплодотворяемость жи-
вотных на 7,5-28%.

В последние годы широкое применение в акушерской практике
с целью повышения оплодотворяемости животных и профилактики
эмбриональной смертности используют иммуномодулирующие пре-
параты.

Н.М. Решетникова (1996), применяя сочетанное введение вита-
мина А и АСД-ф2 при искусственном осеменении коров, отметила
повышение оплодотворяемости в опытной группе на 30%, а выжива-
емость эмбрионов на 20% (Р<0,05). Применение данных препаратов
в критические периоды эмбрионального развития (9-34-й день) по-
зволяет повысить стельность на 15-25% и сократить продолжитель-
ность бесплодия на 10-18 дней.

Ю.Г. Ткаченко, Л.А. Банакова (1988), также применяя для про-
филактики эмбриональной смертности препарат АСД-2 фр., состоя-
щий из 2 мл АСД и 5 мл растительного масла по двум схемам: на 1,
5, 10-й день и 20, 25, 30-й день добились повышения оплодотворяе-
мости на 15-20% по сравнению с коровами контрольной группы, ко-
торым делали трехкратные инъекции прогестерона с 6-го дня после
осеменения.

Н.М. Решетникова (1996) для снижения эмбриональных потерь
применяла с целью повышения иммуногенности зародыша инъек-
ции человеческого лейкоцитарного интерферона на 12-16-й день после
осеменения, что позволило повысить выживаемость эмбрионов на
14% и на 10 дней сократить продолжительность бесплодия у коров.
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Таким образом, в последние годы в животноводческой практи-
ке разработаны достаточно эффективные методы, направленные на
коррекцию иммунобиологической реактивности организма животных,
с целью профилактики акушерской патологии и повышения жизне-
способности новорожденных. При этом в разработке методов кор-
рекции иммунобиологической реактивности животных можно выде-
лить два основных направления: либо непосредственное влияние на
иммунную систему (при применении иммуностимулирующих препа-
ратов), либо нормализация обмена веществ в организме животных
(витаминные, минеральные, гормональные препараты). В связи с
этим решение вопросов, связанных с дальнейшим изучением имму-
нобиологической регуляции в различные периоды воспроизводитель-
ной функции коров, разработки иммунологических методов контро-
ля за течением беременности и повышения плодовитости коров име-
ет большое научное и практическое значение и является одной из
актуальных задач сельскохозяйственной биотехнологии, особенно в
активизации воспроизводительной функции.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Работа по научно-экспериментальным исследованиям выпол-

нялась с 1999 по 2003 г. на кафедре акушерства и биотехники репро-
дукции животных Бурятской государственной сельскохозяйственной
академии имени В. Р. Филиппова и в условиях молочно-товарной
фермы учебно-опытного хозяйства «Байкал» Бурятской государ-
ственной сельскохозяйственной академии имени В. Р. Филиппова, на
коровах симментальской породы, массой тела 450-500 кг, со средне-
годовой молочной продуктивностью 3500-3600 кг.

Исследования проведены в 4 этапа. Первый этап работы пре-
следовал цель изучения и определения зависимости оплодотворяю-
щей способности коров от уровня их иммунобиологической  реак-
тивности организма. Для достижения поставленной цели  в опыт было
включено 18 животных.

Наши исследования были направлены на изучение динамики
иммунологических показателей крови коров в период осеменения
животных и имплантации зиготы, так как в последнем случае, по
мнению многих исследователей, отмечается наиболее высокая эм-
бриональная смертность, связанная с неадекватным ответом мате-

ринского организма на антигены плода. В ходе исследований прово-
дили ежедневное визуальное наблюдение за животными по выявле-
нию у них проявлений клинических признаков стадии эструса поло-
вого цикла.

По мере проявления животными клинических признаков стадии
эструса и выявления у них половой охоты проводили искусственное
осеменение двукратно с интервалом 12 часов (утром и вечером).
Коров осеменяли цервикальным способом с ректальной фиксацией
шейки матки рукой. Преимущества искусственного цервикального
осеменения вышеназванным способом перед другими заключается
в том, что предоставляется возможность установить физиологичес-
кое состояние внутренних половых органов: влагалища, шейки, тела
и рогов матки и яичников, а иногда и яйцепроводов (в норме они не
прощупываются). Кроме того, умеренная ректальная пальпация внут-
ренних половых органов в стадию эструса полового цикла стимули-
рует и усиливает кровоснабжение и моторику матки, что благопри-
ятно способствует оптимальному продвижению спермиев навстре-
чу яйцеклетки.

Процесс введения дозы спермы в цервикальный канал матки
коров является очень важным и ответственным этапом в техноло-
гии искусственного осеменения. Доза спермы должна быть введена
в наиболее подходящее место полового тракта и в оптимальное вре-
мя в стадии эструса. Поэтому при проведении искусственного осе-
менения коров вышеназванным способом нами учитывались следу-
ющие физиологические факторы:

- сроки выхода яйцеклетки из фолликула (по отношению к нача-
лу или концу    половой охоты);

- время, необходимое для приобретения спермиями готовности
к оплодотворению (капацитация) и продолжительность жизни их в
половых путях самки (оплодотворяющая способность спермиев в
половых путях самки сохраняется в течение 24-48 часов).

Оплодотворяемость животных при искусственном осеменении
обеспечивается только при использовании высококачественной спер-
мы. Поэтому перед каждым осеменением животных необходимо
проводить тщательную проверку качества оттаянной спермы путем
микроскопического исследования.

Затем с 10-го по 30-й день за осемененной коровой проводили
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визуальное наблюдение, чтобы в случае отсутствия беременности
не пропустить начало нового полового цикла. При отсутствии прояв-
ления клинических признаков следующего полового цикла у осеме-
ненных коров нами проводилось ректальное исследование на стель-
ность, начиная с 60-го дня после искусственного осеменения с це-
лью подтверждения у них положительного диагноза на стельность,
либо выявления дисфункции репродуктивной системы.

На 1-3-й и 15-17-й дни после осеменения у них проводилось взя-
тие проб крови для иммунологических исследований. Исследования
были проведены в лаборатории клинической иммунологии Республи-
канской больницы им. Н.А. Семашко (г. Улан-Удэ). Взятие и подго-
товку проб крови для исследований проводили по нижеприведенным
методикам. В сыворотке и цельной крови определяли показатели, ха-
рактеризующие уровень иммунобиологической реактивности:

1) количество лейкоцитов – методом подсчета в камере Горяе-
ва, лейкограмму крови – в мазках, окрашенных по Романовскому-
Гимзе;

2) фагоцитарную активность лейкоцитов (нейтрофилов) опреде-
ляли при помощи опсоно-фагоцитарной реакции, описанной Ш.А.
Мкртчян (1981), с использованием двухмиллиардной взвеси суточ-
ной культуры Staphylococcus aureus (штамм № 209). При микро-
скопии мазка крови для получения достоверных результатов под-
считывали 100 клеток. Вычисляли фагоцитарную активность (ФА)
по формуле: ФА = ВґС/100 %, где

В – число лейкоцитов, участвовавших в фагоцитозе;
С – общее число подсчитанных лейкоцитов (100 клеток);
3) содержание циркулирующих иммунных комплексов в сыво-

ротке крови определяли методом осаждения иммунных комплексов
в 3,75 % -ном растворе полиэтиленгликоля-6000 (ПЭГ) (производ-
ство Германия) по Ю.А. Гриневич и А.Н. Алферовой (1981);

4) относительное и абсолютное количество Т- и В-лимфоцитов,
Т- хелперов, Т-супрессоров  определяли по методу постановки не-
прямой реакции поверхностной иммунофлюоресценции (РИФ).

Анализ результатов исследований проводился по двум группам
животных: в первую группу вошли оплодотворившиеся коровы (n=7),
вторую группу составили бесплодные коровы (n=11). Беременность
и бесплодие диагностировали  выявлением повторных половых цик-

лов и ректального исследования через 2 месяца после осеменения.
Одним из перспективных направлений повышения репродуктив-

ной функции является применение иммуномодуляторов, потенциально
способных стимулировать общую резистентность организма живот-
ных. Учитывая актуальность данной проблемы, мы решили исполь-
зовать наиболее доступный иммуномодулятор «Полирибонат».

Исследования по разработке методов коррекции иммунобиоло-
гической реактивности организма коров были выполнены на вто-
ром этапе работы. Для повышения оплодотворяемости и профи-
лактики перинатальной патологии использовали иммуномодулятор
«Полирибонат» В соответствии с поставленной целью проведены 3
серии опытов.

В первой серии опытов изучалось влияние иммуномодулятора
«Полирибонат» на оплодотворяемость коров. В опыт были включе-
ны 55 коров в период осеменения, распределенных по принципу ана-
логов на четыре группы.

Препарат «Полирибонат» коровам опытных групп вводили внут-
римышечно в форме раствора, приготовленного с соблюдением сте-
рильности на физиологическом растворе в соотношении 10 мг в 1
мл. Готовый раствор для применения хранили не более суток при
температуре +40С. Препарат «Полирибонат» после разведения в
физиологическом растворе применяли в дозе 0,1 мг/кг (табл. 1).

Таблица 1 – Схема применения препарата «полирибонат» подопытным
коровам

 

Время введения препарата  Доза препарата 
(внутримышечно) 

1 гр. (n=13)  на 1-3-й  день после осеменения 0,1 мг/кг 
2 гр. (n=13) на 11-13-й  день после осеменения  0,1 мг/кг 
3 гр. (n=12) на 1-3-й и 11-13-й  день после осеме-
нения  

0,1 мг/кг 

4 гр. (n=17)  препарат не назначали  - 
 
Полирибонат – препарат высокополимерной РНК из пекарских

дрожжей, содержание РНК – не менее 80%, в нем отсутствуют ком-
поненты клеточных стенок и белки, представляет собой стериль-
ный белый порошок с желтоватым оттенком, хорошо растворим в
воде и физиологическом растворе. Полирибонат -  порошок для по-
вышения неспецифической резистентности и продуктивности у сель-
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скохозяйственных животных и птиц. Препарат изготовлен ООО «Ди-
афарм», ОКПО 44040845, г. Бердск, Новосибирской области, номер
серии 01062001, ТУ 9381-018-00479979-01, хранят при температуре
от +4°С до +25°С, срок годности 2 года со дня изготовления.

Полирибонат обладает способностью увеличивать количество
антителобразующих клеток, содержание Т-лимфоцитов, стимулиро-
вать гемопоэз, активизировать функцию макрофагов и нейтрофилов,
проявляет иммуноадъювантные свойства при совместном исполь-
зовании с антибактериальными и противовирусными вакцинами, а
также вызывает ростостимулирующие эффекты. Полирибонат вво-
дят внутримышечно в форме раствора, приготовленного с соблюде-
нием стерильности на дистиллированной воде или физиологическом
растворе в соотношении 10 мг в 1 мл. Раствор хранят не более су-
ток. Противопоказаний, побочных явлений и осложнений при приме-
нении полирибоната не установлено. Продукцию от животных, кото-
рым применяли полирибонат, используют без ограничений.

Наставление по применению полирибоната разработано Науч-
но-исследовательским конструкторско-технологическим институтом
биологически активных веществ ГНЦ ВБ «Вектор» (г. Бердск, Но-
восибирской области), Институтом экспериментальной ветеринарии
Сибири и Дальнего Востока СО РАСХН (п. Краснообск, Новоси-
бирской области) и Новосибирским ГАУ (г. Новосибирск).

Осеменение животных проводили искусственно замороженно-
оттаенной спермой, цервикальным способом с ректальной фиксаци-
ей шейки матки рукой (методика  описана в первом этапе исследо-
ваний).

Анализ результатов исследований проводился при установлении
беременности или бесплодия через 2 месяца после осеменения пу-
тем выявления повторных половых циклов и ректального исследо-
вания.

Во второй  серии опытов нами на основании результатов первой
серии опытов была проведена апробация иммуномодулятора «По-
лирибонат» на уровень иммунобиологической реактивности и опло-
дотворяемость коров при его однократном назначении на 1-2-й день
после осеменения.

В опыт отобраны 32 коровы, которые были распределены по
принципу аналогов на две группы (табл. 2).

Таблица 2 – Схема применения препарата «Полирибонат» подопытным
коровам

 

Время введения препарата Доза препарата  
(внутримышечно) 

1 гр. (n=20)  на 1-2-й день после осеменения 0,1 мг/кг 
2 гр. (n=12)  препарат не вводили - 

 
Взятие проб крови для иммунологических исследований прово-

дились на 1-2-й и 15-16-й день после осеменения (методика  описана
в первом этапе исследований). Анализ результатов исследований
проводился при установлении беременности или бесплодия через 2
месяца после осеменения путем выявления повторных половых цик-
лов и ректального исследования.

Также в третьей серии опытов определялась эффективность
применения полирибоната в период, предшествующий осеменению.
При этом в опыт были набраны  27 коров спустя 30-35 дней после
отела, распределенные по принципу аналогов на две группы. Коро-
вам подопытной группы однократно инъецировали внутримышечно
в область крупа 0,1 мг/кг иммуномодулятора «Полирибонат». Жи-
вотным контрольной группы инъекции препарата не проводились. При
наблюдении за подопытными животными регистрировались сроки
прихода коров в половую охоту и плодотворного осеменения.

На сегодняшний день вызывает большую тревогу высокая за-
болеваемость коров в послеродовой период, как правило, сопровож-
дающаяся развитием иммунодефицитных состояний организма жи-
вотных, что приводит к снижению их репродуктивной функции, уве-
личению яловости и времени от отела до осеменения. Учитывая
актуальность проблемы, мы решили исследовать эффективность
комплексной обработки сухостойных коров Нитамином и Полирибо-
натом с целью повышения их воспроизводительной функции. Иссле-
дования проведены на третьем этапе работы в производствен-
ных условиях молочно-товарной фермы учебно-опытного хозяйства
«Байкал» Бурятской государственной сельскохозяйственной акаде-
мии имени В. Р. Филиппова на 24 стельных коровах симментальской
породы. Животных разделили на две подопытные и контрольные
группы по 12 голов в каждой. Всем животным в течение сухостой-
ного периода с целью повышения общего биологического тонуса и
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мобилизации защитных сил организма вводили витаминный препа-
рат «Нитамин», который инъецировали в дозе 0,2 мл на 10 кг массы
внутримышечно, 2 раза в месяц с интервалом между введениями 10
дней. Коровам подопытной группы дополнительно за 14 дней до пред-
полагаемого отела и сразу после родов внутримышечно в область
крупа инъецировали по 0,1 мг/кг препарат «Полирибонат» (табл. 3).

В дальнейшем следили за течением родов, сроком выведения
последа, количеством задержаний последа, течением послеродово-
го периода и показателями воспроизводительной функции.

Таблица 3 – Схема применения подопытным коровам препаратов
«Нитамин» и «Полирибонат»

 

Дозы препаратов  

Время введения препарата  

Нитамин 
 

Полирибонат 

Подопытная 
 

В течение сухостойного 2 раза в месяц с 
интервалом 10 дней  

 
 

0,2 мл/10 кг  

 
 

0,1 мг/кг 

 

За 14 дней до предполагаемого отела 
 

- 
 

0,1 мг/кг 
 

Сразу после родов 
 

- 
 

0,1 мг/кг 
Контрольная 

 

В течение сухостойного 2 раза в месяц  
с интервалом 10 дней  

 
 

0,2 мл/10 кг  

 
 

-  

 
После родов с восстановлением половой цикличности коров осе-

меняли искусственно замороженно-оттаенной спермой, цервикаль-
ным способом с ректальной фиксацией шейки матки рукой (методи-
ка  описана в первом этапе исследований). Коров, не пришедших в
половую охоту в течение месяца после осеменения, считали услов-
но стельными. После диагностики беременности анализировали по-
казатели репродуктивной функции: у каждой коровы определяли сер-
вис-период и количество дней бесплодия, затем высчитывали опло-
дотворяемость от первого осеменения и общую оплодотворяемость,
индекс осеменения.

Биохимические исследования крови проводили у животных опыт-
ной и контрольной групп перед введением препаратов и перед рода-
ми в Республиканской научно-производственной ветеринарной ла-
боратории по общепринятым методикам. При этом определяли со-

держание фосфора, кальция, сахара, общего белка, резервной ще-
лочности, каротина.

Для контроля показателей  иммунобиологической реактивности
организма у двенадцати животных подопытной и контрольной групп
проводились иммунологические исследования проб крови. Пробы
крови для определения иммунного статуса получали  перед введе-
нием препарата и перед родами. Взятие и подготовку проб проводи-
ли по общепринятым методикам. Методы иммунологических ис-
следований описаны в первом этапе исследований. Исследования
проведены в лаборатории клинической иммунологии Республиканс-
кой больницы.

На четвертом этапе были выполнены исследования по разра-
ботке биотехнологических методов стимуляции стадии эструса по-
лового цикла на фоне  коррекции иммунобиологической реактивнос-
ти организма коров.

В настоящее время на интенсификацию воспроизводства круп-
ного рогатого скота оказывает существенное влияние применение
биотехнологических методов, которые подразумевают индуцирова-
ние и синхронизацию стадии эструса полового цикла, коррекцию и
активизацию овуляторной функции яичников, стимуляцию лютеоге-
неза гонад и устранение функциональной недостаточности яични-
ков. Получившие широкую известность схемы биотехнологическо-
го контроля половой функции ориентированы преимущественно на
проведение так называемых фронтальных обработок больших групп
животных.

Как известно, пик реактивности генеративных структур яичников
к гонадотропинам приходится на середину лютеальной фазы полово-
го цикла. Из этого следует, что данный отрезок полового цикла (9-12-
й дни) является оптимальным для стимуляции фолликулогенеза.

У коров циторецепторная чувствительность яичников к препара-
там простагландина Ф 2-альфа отмечается в промежутке между 6-16
днями после овуляции, то есть при наличии функционально активного
желтого тела. В другие стадии полового цикла яичниковые структуры
к ним малочувствительны либо рефрактерны, поэтому нет оснований
рассчитывать на получение стимулирующего эффекта. В связи с этим,
мы в своих экспериментах по индуцированию и синхронизации стадии
эструса полового цикла у коров применили препарат «Эстрофан» -
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синтетический аналог простагландина Ф-2 альфа.
Среди биологических регуляторов половой функции за после-

днее десятилетие широкую известность приобрел препарат «Сур-
фагон» - синтетический аналог гонадотропного рилизинг-гормона.
Препарат «Сурфагон» (и его аналоги: диригестран, фертирелин, го-
надоребелин, бусерилин, люлиберин и др.) при парентеральном вве-
дении вызывает выделение лютеинизирующего гормона, уровень
которого в периферической крови повышается уже через 30 минут
после инъекции этого гормона, достигает максимума через 2-3 часа.
Выделение больших количеств лютеинизирующего гормона стиму-
лирует процесс овуляции. Опираясь на эти данные, мы в своих экс-
периментах применили препарат «Сурфагон» для стимуляции фол-
ликулогенеза и овуляторной функции яичников, с целью повышения
оплодотворяемости.

Экспериментальные исследования были проведены на коровах
симментальской породы на молочно-товарной ферме учебно-опыт-
ного хозяйства «Байкал» Бурятской государственной сельскохозяй-
ственной академии имени В.Р. Филиппова.

Были отобраны 22 коровы, находящиеся  в послеродовом перио-
де по принципу аналогов, из которых сформировали две группы коров:
опытная и контрольная. Опытная группа была сформирована из 11
коров, контрольная также из 11 коров. Коровам подопытной группы –
для повышения иммунобиологической резистентности организма од-
нократно внутримышечно инъецировали иммуномодулятор «Полири-
бонат» 0,1 мг/кг, с целью повышения общего биологического тонуса и
мобилизации защитных сил организма мы применили трехкратно с
интервалом 7 дней водорастворимый комплекс витаминов «Нитамин»,
который инъецировали в дозе 0,2 мл/10 кг внутримышечно. Живот-
ным обеих групп независимо от гормональной фазы (дня) полового
цикла был инъецирован препарат «Эстрофан» в дозе 2 мл внутримы-
шечно. Выборку коров обеих групп после инъекции им препарата «Эс-
трофан» проводили по проявлению ими клинических признаков стадии
эструса полового цикла и результатам ректального исследования, ко-
торое проводили утром и вечером. В период исследования коровы,
проявившие стадию эструса полового цикла, находились под тщатель-
ным наблюдением до проявления ими половой охоты. По мере прояв-
ления коровами подопытной группы половой охоты мы инъецировали

внутримышечно им препарат «Сурфагон» в дозе 5 мл (25 мкг) за час
до проведения им искусственного осеменения. Искусственное осе-
менение животным обеих групп проводили замороженно-оттаянной
спермой, предварительно дважды оцененной на пригодность с интер-
валом 12 часов (утром и вечером) (табл. 4).

Таблица 4 – Схема гормональной обработки коров
Препараты День  

обработки Полирибонат Нитамин Эстрофан Сурфагон 
Опытная 

1-й 
 

0,1 мг/кг 
 

0,2 мл/10 кг 
 

2 мл 
 
- 

7-й - 0,2 мл/10 кг - - 
14-й - 0,2 мл/10 кг - - 

За 1 час до 
и/осеменения 

 
- 

 
- 

 
- 

  
5 мл 

Контрольная 
1-й 

 

 
- 

 
- 

 
2 мл 

 
- 

 
В период проведения экспериментов учитывалась продолжитель-

ность периода от инъекции препарата «Эстрофан» до проявления
коровами обеих групп стадии эструса полового цикла (в часах), сер-
вис-периода и индекс-осеменения.

Обработка результатов исследований. Полученный эксперимен-
тальный материал обработали методом вариационной статистики с
использованием таблицы Стьюдента с вычислением средней ариф-
метической (М), ошибки средней арифметической (±m), критерия
Стьюдента (t) и уровня доверительной вероятности (Р) (Пецик Л.А.
с соавт., 1980).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Иммунобиологическая  реактивность организма
и ее влияние на оплодотворяемость коров

В процессе эволюции у млекопитающих животных появились
тонкие механизмы распознавания начала беременности и последу-
ющего поддержания на всем ее протяжении. Определяющими фак-
торами длительности беременности у плацентарных млекопитаю-
щих являются размеры тела матери и морфологическое совершен-
ство плаценты. Однако, в зависимости от среды обитания живот-
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ных влияют на течение беременности и другие факторы, которые
негативно сказываются на эмбриональном периоде. Критическим
периодом в развитии эмбрионов является срок от разрыва у них про-
зрачной оболочки до перехода их на плацентарный тип питания. В
этот период гибнет значительное количество зародышей по причине
губительного действия иммунных тел матери. Иммунная система
матери обладает тонкой способностью распознавать чужеродные
антигены, но вместе с тем между эмбрионом и организмом матери
создаются отношения взаимной терпимости-толерантности. Оказы-
вается, такие гормоны, как прогестерон или хорионический гонадот-
ропин связаны с иммунными реакциями матери при беременности,
позволяя материнскому организму приспосабливаться к эмбриональ-
ному аллотрансплантанту. Очевидно, прогестерон, являясь одним из
необходимых гормонов для поддержания беременности, во время сти-
муляции секреции эмбриотрофа маточными железами, в то же время
снижает иммунные реакции в матке. Кроме того, ранний зародыш,
который образовался, уже в первые часы после оплодотворения яй-
цеклетки образует иммуннодепрессорный фактор, который затрудняет
лимфоцитам распознавание чужеродных антигенов эмбриона.

Из сказанного можно предположить, что искусственное ослаб-
ление иммунных реакций организма самки (создание иммунодефи-
цита) может способствовать повышению процента приживления (им-
плантации) эмбриона.

В настоящее время стало известно, что распознавание чужерод-
ных антигенов зародыша материнской иммунной системой приводит
не к формированию реакции отторжения, а к становлению иммуно-
трофического взаимодействия в системе самка – зародыш. При этом
часть эмбриональных потерь может быть обусловлена нарушением
становления названного иммунотрофического взаимодействия.

В связи с вышеизложенным, исследования были направлены на
изучение динамики иммунологических показателей крови коров в пе-
риод осеменения и имплантации, поскольку в последнем случае отме-
чается наиболее высокая эмбриональная смертность, связанная с
неадекватным ответом материнского организма на антигены плода.

Из 18 подопытных животных 50% осеменялись первый раз пос-
ле родов (продолжительность периода от отела до осеменения со-
ставила 38±4 дня), 23% - второй раз (продолжительность периода то

отела до учитываемого осеменения - 81±4 дня), 18% - третий раз
(150±11 дней), 9% - четвертый раз (244±40 дней).

В результате проведенных иммунологических исследований не
было выявлено достоверного различия между животными, осеменяв-
шимися неодинаковое количество раз и в различные сроки после отела.

Результаты иммунологических исследований проб крови показа-
ли, что у оплодотворившихся коров (n=7) по сравнению с оставшими-
ся бесплодными (n=11), независимо от кратности осеменения, пока-
затели иммунобиологической реактивности на 1-3-й день после осе-
менения находились на более высоком уровне (табл. 5), (рис.1-6).

Таблица 5 – Иммунологические показатели крови оплодотворившихся
и неоплодотворившихся коров во время осеменения

 

ПОКАЗАТЕЛИ  
первая  группа 

(оплодот.) 
вторая группа 
(неоплодот.) 

 

Лейкоциты , тыс./мкл 
 

 

      7,96 ± 0,13***  

 

7,50 ± 0,04  

 

Лимфоциты , % 
 

 

58,4 ± 2,53  

 

61,3 ± 1,28  

 

Т-лимфоциты , % 
 

 

    42,4 ± 0,92**  

 

34,8 ± 1,14  

 

Т-хелперы, % 
 

 

  26,2 ± 0,95*  

 

23,2 ± 1,04  

 

Т-супрессоры , % 
 

 

   11,2 ± 0,77**  

 

16,4 ± 1,18  

 

В-лимфоциты , % 
 

 

   24,6 ± 0,83**  

 

28,8 ± 1,24  

 

Фагоцитоз, % 
 

 

50,2 ± 0,77  

 

48,2 ± 0,71  

 

ЦИК , усл.ед. 
 

 

115,8 ± 0,77  

 

114,6 ± 0,92  

 
*    - Р<0,05 по сравнению с неоплодотворившимися коровами
**  - Р<0,01 по сравнению с неоплодотворившимися коровами
***- Р<0,001 по сравнению с неоплодотворившимися коровами

Исследованиями последних двух десятилетий было доказано,
что иммунный механизм организма срабатывает на чужие клетки и
ткани.

Известно, что белые кровяные клетки в первую очередь реаги-
руют на внедрение чужеродных антигенов. Лейкоциты, выполняю-
щие защитную функцию организма, находятся в определенной связи
с воспроизводительной функцией животных.
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Из таблицы 5 видно, что количество лейкоцитов во время
осеменения оплодотворившихся коров по сравнению с неоплодотво-
рившимися (рис.1) было выше на 6,1% (7,96±0,13 против 7,50±0,04
тыс./мкл, Р<0,001).

Что касается второй, наиболее крупной группы клеток крови –
лимфоцитов, то и здесь были отмечены характерные изменения (рис.
2). Количество лимфоцитов в крови оплодотворившихся коров по
сравнению с оставшимися бесплодными находилось на более низ-
ком уровне, соответственно на 4,8 %  (58,4±2,53 против 61,3±1,28 %).

В современной клинической иммунологии для оценки
функционального состояния лимфоидной системы иммунитета учи-
тывают количественные показатели Т- и В-лимфоцитов как глав-
ных элементов иммунной системы, которые, обладая антигенными
рецепторами, способны распознавать чужеродный агент и органи-
зовывать иммунный ответ.

Уровень Т-лимфоцитов в крови животных обеих групп сущест-
венно отличался (рис. 3). У оплодотворившихся коров процентное
содержание Т-лимфоцитов выше на 21,8 %  (42,4±0,92 против
34,8±1,14%, Р<0,001).

Существуют разновидности Т-лимфоцитов: Т–хелперы, и Т-
супрессоры. Т-хелперы – помощники возникновения иммунного гу-
морального ответа и усиления реакции клеточного типа.  Из табли-
цы 5 видно, что уровень Т-хелперов выше на 12,9 % (26,2 ± 0,95
против 23,2 ± 1,04 %, Р<0,05),  а Т-супрессоров  ниже на 31,7 %  (11,2
± 0,77 против 16,4±1,18 %, Р<0,001). Т-супрессоры блокируют анти-
телообразование В-лимфоцитами и подавляют активность Т-хелпе-
ров (рис. 4).

Существенные количественные различия отмечены в клеточ-
ном звена иммунитета у В-лимфоцитов – основных продуцентов
антител (рис. 5). Уровень В-лимфоцитов в крови оплодотворивших-
ся коров оказался ниже на 14,6%, чем у неоплодотворившихся
(24,6±0,83 против 28,8±1,24%, Р<0,01).

Показатели фагоцитарной активности нейтрофилов, или процент
фагоцитоза (50,2±0,77 и 48,2±0,71 %), и циркулирующих иммунных
комплексов, возникающих в ходе иммунного ответа (115,8±0,77 и
114,6±0,92 усл.ед.) в крови животных обеих групп, находились при-
мерно на одном уровне (рис. 6).
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Рис. 7. Динамика содержания лейкоцитов в крови 
оплодотворившихся коров  
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Рис. 8. Динамика содержания лимфоцитов в крови 

оплодотворившихся коров  
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Рис. 9. Динамика содержания Т-лимфоцитов, Т-хелперов, Т-супрессоров  
в крови оплодотворившихся коров  
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Рис. 10. Динамика содержания В-лимфоцитов в 
крови оплодотворившихся коров  
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Рис. 11. Динамика содержания фагоцитарной ак-
тивности нейтрофилов и циркулирующих иммун-

ных комплексов в крови 
оплодотворившихся коров 

 
 

         – 1-3-й  день после  осеменения;        15-17-й  день после осеменения 
 

В то же время показатели иммунобиологической реактивности
у оставшихся бесплодных коров отличалась от таких же показателей
оплодотворившихся коров (табл. 7, рис. 12-17).

Таблица 7 – Иммунологические показатели крови неоплодотворившихся
коров во время осеменения и имплантации
 

ПОКАЗАТЕЛИ  
 

 

1-3-й  день после  
осеменения 

 

 

15-17-й  день после   
осеменения 

 
 

Лейкоциты , тыс./мкл 
 

 

7,50 ± 0,04 
 

 

  7,90 ± 0,11* 
 

 

Лимфоциты , % 
 

 

61,3 ± 1,28 
 

 

58,4 ± 1,22 
 

 

Т-лимфоциты , % 
 

 

34,8 ± 1,14 
 

 

  41,6 ± 0,83* 
 

 

Т-хелперы , % 
 

 

23,2 ± 1,04 
 

 

  29,2 ± 0,77* 
 

 

Т-супрессоры , % 
 

 

16,4 ± 1,18 
 

 

  11,2 ± 0,76* 
 

 

В-лимфоциты , % 
 

 

28,8 ± 1,24 
 

 

25,2 ± 1,39 
 

 

Фагоцитоз, % 
 

 

48,2 ± 0,71 
 

 

48,4 ± 0,83  
 

 

ЦИК , усл.ед. 
 

 

114,6 ± 0,92 
 

 

  107,8 ± 1,10* 
 

 
* - Р<0,001 по сравнению с 1-3 днем после осеменения

Так, при изучении иммунологических показателей крови подо-
пытных животных было установлено, что количество лейкоцитов в
крови оставшихся бесплодными животных во время имплантации
зигот (рис.12), по сравнению с периодом осеменения животных уве-
личивалось на 5,1 % (с 7,50 ± 0,04 до 7,90 ± 0,11 %, Р<0,001), а у
лимфоцитов отмечена тенденция к снижению (рис.13)  на 4,9 % (с
61,3 ± 1,28 до 58,4 ± 1,22 %).

Противоположная  динамика отмечена в количестве Т-лимфо-
цитов. Так, процентное содержание в крови Т-лимфоцитов у
неоплодотворившихся коров к 15-17-му дню после их осеменения
оказалось выше на 16,4 % (с 34,8 ± 1,14 до 41,6 ± 0,83 %, Р<0,001), к
тому же отмечено более высокое содержание Т-хелперов на 20,5 %
(с 23,2 ± 1,04 до 29,2 ± 0,77 %, Р<0,001), а содержание Т-супрессоров
резко снизилось на 46,4 % (с 16,4 ± 1,18 до 11,2 ± 0,76 %, Р<0,001),
(рис. 14).
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Количество В-лимфоцитов данной группы снижалось на 14,3 %
(с 28,8 ± 1,24 до 25,2 ± 1,39 %), в то время как у оплодотворившихся
коров, напротив, повышалось (рис. 15). Фагоцитарная активность
нейтрофилов крови (процент фагоцитоза) подопытных животных была
аналогичной на уровне 1-3-го дня после осеменения, в то время как
у оплодотворившихся коров снижалась (рис. 16).

Интересные данные, на наш взгляд, были получены при изуче-
нии ЦИК в крови неоплодотворившихся коров. Так, в одинаковой
концентрации ЦИК при осеменении животных к периоду импланта-
ции зиготы у оставшихся бесплодных животных по сравнению с
оплодотворившимися коровами отмечалось более выраженное сни-
жение концентрации ЦИК на 6,3 % (с 114,6 ± 0,92 до 107,8 ± 1,10
усл.ед., Р<0,001) против 2,3 % у оплодотворившихся коров (рис.17).
Снижение ЦИК, по всей видимости, свидетельствует о неадекват-
ном иммунном ответе материнского организма на антигены плода,
приводящем к неполноценному течению процессов имплантации и
отторжению развивающегося зародыша.

Таким образом, высокая иммунобиологическая реактивность
организма коров в период их осеменения обеспечивает нормальное
течение процессов оплодотворения и иммунотрофическое взаимо-
действие их организма со сформировавшимся зародышем.

У неоплодотворившихся коров к периоду имплантации, напро-
тив, отмечалась активизация защитных сил организма, пренаталь-
ная гибель чаще всего происходит именно в этот период.

Влияние иммуномодулятора «Полирибонат» на уровень
иммунобиологической реактивности и оплодотворяемость

коров
Предыдущее исследование по изучению динамики иммуноло-

гических показателей крови коров в период их осеменения и имп-
лантации зигот показало, что высокая иммунобиологическая реак-
тивность организма коров в период их осеменения обеспечивает
нормальное течение процессов оплодотворения и иммунотрофичес-
кое взаимодействие их организма со сформировавшимся зароды-
шем. Это явилось теоретической  основой для разработки эффек-
тивных методов коррекции иммунобиологической реактивности, на-
правленных на повышение оплодотворяющей способности коров.
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В этом отношении представляют интерес иммуномодуляторы –
препараты, обладающие иммунотропной активностью, которые в
терапевтических дозах восстанавливают функции иммунной систе-
мы (Хаитов Р.М., Пинегин Б.В., 2000). Учитывая актуальность дан-
ной проблемы, мы решили использовать иммуномодулятор «Поли-
рибонат», обладающий способностью увеличивать количество ан-
тителобразующих клеток, содержание Т-лимфоцитов и активизиро-
вать функцию макрофагов.

Исследования проводили в условиях молочно-товарной фермы
учебно-опытного хозяйства «Байкал» Бурятской государственной
сельскохозяйственной академии имени В. Р. Филиппова и в лабора-
тории клинической иммунологии Республиканской больницы им. Н.А.
Семашко с целью определения эффективности иммуномодулятора
полирибонат на оплодотворяющую способность коров. Эффектив-
ность препарата изучили на коровах симментальской породы. Коро-
вы находились в одинаковых условиях содержания и кормления.

При выполнении данного раздела научные исследования были
проведены в три серии:

В первую серию опыта было включено 55 коров, которые были
распределены по принципу аналогов на четыре группы. Коровам пер-
вой опытной группы (n=13) с целью стимуляции иммунобиологичес-
кой реактивности на 1-3-й день после осеменения внутримышечно в
область крупа инъецировали 0,1 мг/кг полирибонат, животным вто-
рой опытной группы (n=13) инъекцию препарата проводили на 11-13-
й день после осеменения, коровам третьей опытной группы (n=12)
иммуномодулятор инъецировали двукратно – на 1-3-й и 11-13-й день
после осеменения. Животным четвертой (контрольной) группы (n=17)
препарат не назначали.

67% подопытных коров осеменялись первый раз после отела
(продолжительность периода от отела до осеменения (сервис-пери-
од) составила 39±3 дня), 25% животных подвергались осеменению
вторично (продолжительность периода от отела до учитываемого
осеменения составила - 74±5 дней), 7% животных подвергались осе-
менению третий раз (132±13 дней).

Осеменение животных проводили искусственно замороженно-
оттаенной спермой быка-производителя Дунай, которая хранилась
длительное время в жидком азоте при температуре –196?С в сосуде

Дьюара. При осеменении коров мы использовали ректоцервикаль-
ный метод искусственного осеменения, двукратно, с 12-часовым
интервалом и только при наличии у них явных клинических призна-
ков проявления половой охоты и течки. Оттаянную сперму перед
проведением искусственного осеменения согласно Инструкции по
искусственному осеменению коров и телок подвергали исследова-
нию и определяли ее пригодность для осеменения.

Результаты исследования за подопытными животными, представ-
ленные в таблице 8, свидетельствуют о том, что использованные схе-
мы применения полирибоната не только не оказывает положительно-
го влияния на воспроизводительную функцию коров, но и ведет к сни-
жению их оплодотворяемости. В частности, после учитываемого осе-
менения беременность наступила у 64,7% коров контрольной группы,
а при применении полирибоната на 1-3-й день после осеменения – у
53,8%, на 11-13-й день – у 46,1% и при двукратном применении поли-
рибоната с 10-дневным интервалом – у 41,6% коров.

Таблица 8 – Влияние иммуномодулятора «Полирибонат»
на оплодотворяемость коров при искусственном осеменении

Группы   
Показатели оп. 1 

(n=13) 
оп. 2 

(n=13) 
оп. 3 

(n=12) 
контр. 
(n=17) 

 

1-й раз 

 

11 

 

8 

 

7 

 

11 

 

% 

 

84,6 

 

61,5 

 

58,3 

 

64,7 
 

2-й раз 

 

2 

 

4 

 

3 

 

5 
 

% 

 

15,4 

 

30,7 

 

25,0 

 

29,4 
 

3-й раз 

 

- 

 

1 

 

2 

 

1 

 
 
 
 
В т.ч. осеменяемых коров  
после отела  

 

% 

 

- 

 

7,6 

 

16,6 

 

5,8 
 

коров 

 

7 

 

6 

 

5 

 

11 

 

Стали стельными после учи-
тываемого осеменения 

 

% 

 

53,8 

 

46,1 

 

41,6 

 

64,7 
 

1-го 

 

6 

 

4 

 

2 

 

8 
 

% 

 

54,5 

 

50,0 

 

28,5 

 

72,7 
 

2-го 

 

1 

 

2 

 

2 

 

2 
 

% 

 

50,0 

 

50,0 

 

66,6 

 

40,0 
 

3-го 

 

- 

 

- 

 

1 

 

1 

 
 
 
В т.ч. после осеменения 

 

% 

 

- 

 

- 

 

50,0 

 

100,0 
 

Индекс оплодотворения 
 

1,76 

 

2,30 

 

2,30 

 

1,70 
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Таблица 9 – Влияние полирибоната на оплодотворяемость коров
в зависимости от времени введения препарата

 

Показатели 
 

 
 

Время введения препарата Кол-во 
животных 

Стали 
стельны-
ми 

Оплодотво-
ряемость, % 

 

Подопытная 1 
 

 

13 
 

 

7 
 

 

53,8 
 

 

на 1 день 
 

 

3 
 

 

2 
 

 

66,6 
 

 

на 2 день 
 

 

3 
 

 

3 
 

 

100,0 
 

 
 
В т.ч. после осеменения 

 

на 3 день 
 

 

7 
 

 

2 
 

 

28,5 
 

 

Подопытная 2 
 

 

13 
 

 

6 
 

 

46,1 
 

 

на 11 день 
 

 

4 
 

 

2 
 

 

50,0 
 

 

на 12 день 
 

 

4 
 

 

3 
 

 

75,0 
 

 
 
 
В т.ч. после осеменения 
 
 

 

на 13 день 
 

 

5 
 

 

1 
 

 

20,0 
 

 

Подопытная 3 
 

 

12 
 

 

5 
 

 

41,6 
 

 

на 1 и 11 день 
 

 

1 
 

 

1 
 

 

100,0 
 

 

на 2 и 12 день 
 

 

6 
 

 

2 
 

 

33,3 
 

 
 
В т.ч. после осеменения 

 

на 3 и 13 день 
 

 

5 
 

 

2 
 

 

40,0 
 

 

Контрольная  
 

 

17 
 

 

11 
 

 

64,7 
 

 
Проведение более детального анализа полученных данных по

оплодотворяемости коров позволило выявить интересную закономер-
ность. При применении полирибоната на 1-2-й день после осемене-
ния оплодотворяемость коров составила 83,3%, или в 1,28 раз выше,
чем в контрольной группе (64,7%). Применение полирибоната в дру-
гие сроки после осеменения привело к снижению оплодотворяемос-
ти коров, особенно в предимплантационный период – при примене-
нии полирибоната на 13-й день после учитываемого осеменения
стельными стали всего лишь 30 % коров (табл. 9).

Можно предположить, что применение биологически активных
препаратов, стимулирующих иммунную систему коров в период осе-
менения (на 1-2 день после осеменения), по всей видимости, приво-

дит к повышению активности иммунной системы материнского орга-
низма, что способствует распознаванию антигенов плода и адекват-
ному иммунному ответу на них со стороны матери, приводящих к
формированию и развитию беременности. Данное исследование со-
гласуется с результатами иммунологических показателей крови ис-
следуемых в предыдущей главе, когда высокая иммунобиологичес-
кая реактивность коров в период осеменения обеспечивает нормаль-
ное течение процессов оплодотворения и иммунотрофическое взаи-
модействие материнского организма с развивающимся зародышем.

Таким образом, стимуляция иммунной системы матери в пери-
од имплантации (в который при нормальном развитии беременности
свойственно снижение уровня неспецифической резистентности) при-
водит к усилению иммунного ответа материнского организма на
антигены плода и, вследствие этого, к неполноценному течению
имплантации и отторжению развивающегося зародыша.

Во второй  серии опытов мы более детально исследовали вли-
яние иммуномодулятора «Полирибонат» на уровень иммунобиоло-
гической реактивности и оплодотворяемость коров при его однократ-
ном назначении на 1-2-й день после осеменения.

В опыт были отобраны 32 коровы в период осеменения, распре-
деленные по принципу аналогов на 2 группы. Животным опытной
группы (n=20) однократно внутримышечно в область крупа инъеци-
ровали по 0,1 мг/кг полирибоната на 1-2-й день после осеменения.
Коровам контрольной группы (n=12) инъекции не проводились. Взя-
тие проб крови для иммунологических исследований проводились
на 1-2-й и 15-16-й день после осеменения.

75% подопытных коров осеменялись первый раз после отела
(продолжительность периода от отела до осеменения составила 46±4
дня), 25% - второй раз (продолжительность периода от отела до учи-
тываемого осеменения - 92±3 дня).

Результаты иммунологических исследований проб крови от по-
допытных коров представлены в таблице 10.
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Таблица 10 – Иммунологические показатели крови оплодотворившихся
коров при применении полирибоната

 

15-16-й день после осеменения 
 

 
Показатели 

 

 

1-2-й день  
после  

осеменения 
(I) 

 

полирибонат 
(II) 

 

Р1< 
 

 

контроль 
(III) 

 

Р2< 

 

Лейкоциты, тыс./мкл 
 

 

7,43±0,76 
 

 

7,50 ± 0,98 
 

 

- 
 

  

7,57±0,54 
 

 

- 
 

 

Лимфоциты, % 
 

 

56,9±0,51 
 

 

58,5±0,76 
 

 
- 
 

 

57,8±0,59 
 

 
- 
 

 

Т-лимфоциты, % 
 

 

43,2±0,75 
 

 

40,9±0,80 
 

 
0,05 

 

 

42,6±1,04 
 

 
- 
 

 

Т-хелперы, % 
 

 

24,9±0,60 
 

 

22,5±0,73 
 

 
0,05 

 

 

23,1±1,13 
 

 
- 
 

 

Т-супрессоры, % 
 

 

12,9±0,41 
 

 

15,3±0,75 
 

 
0,01 

 

 

13,3±0,65 
 

 

- 
 

 

В-лимфоциты, % 
 

 

23,5±0,58 
 

 

30,5±0,73 
 

 
0,001 

 

 

27,3±0,60 
 

 
0,001 

 

 

Фагоцитоз, % 
 

 

51,1±0,59 
 

 

48,1±0,51 
 

 
0,001 

 

 

49,8±0,79 
 

 

- 
 

 

ЦИК, усл.ед. 
 

 

114,6±0,69 
 

 

112,5±0,90 
 

 

- 
 

 

113,8±0,54 
 

 
- 
 

 
Р1<– порог достоверности рассчитан по показателям животных I и II

групп
Р2<– порог достоверности рассчитан по показателям животных I и III

групп - недостоверно

Анализы полученных результатов показали, что уровень лейко-
цитов у животных обеих групп оставался  практически без измене-
ний на 15-16-й день после осеменения, по сравнению с 1-2-м днем.

1

2

3

1 – 1-3-й день после осеменения;
2 – 15-17-й день после осеменения (полирибонат);
3 – 15-17-й день после осеменения (контроль).

Рис. 18. Динамика содержания лейкоцитов в крови оплодотворившихся
коров

При применении полирибоната отмечено незначительное повы-
шение содержания лимфоцитов на 2,8 % (с 56,9±0,51 до 58,5±0,76%),
а в контрольной группе – на 1,6 % (с 56,9±0,51 до 57,8±0,59 %). Не-
значительный характер изменений лимфоцитов указывает, по-види-
мому, на развитие иммунобиологической защитной реакции организ-
ма на антигены плода.

Одновременно отмечено снижение числа Т-лимфоцитов на 5,6%
(Р<0,05) против контроля 1,4 % и уменьшение уровня Т-хелперов на
10,6 % (с 24,9±0,60 % до 22,5±0,73 %, Р<0,05), по сравнению с конт-
ролем – на 7,7 % (с 24,9±0,60 % до 23,1±1,13 %), а уровень Т-супрес-
соров, соответственно, возрастает с 12,9±0,41 % до 15,3±0,75%
(15,6%, Р<0,01), в контроле их уровень  составил 13,3±0,65 % (рис.
19).

0

10

20

30

40

50

60

70
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15-16 день после осеменения (контроль)

Рис. 19. Динамика содержания лимфоцитов, Т-лимфоцитов, Т-хелперов,
Т-супрессоров в крови оплодотворившихся коров

Наряду с этим происходит изменение активности и В-системы
иммунитета. На 15-16-й день идет ее активизация, на что указыва-
ет резкое увеличение числа В-лимфоцитов (с 23,5±0,58 % до 30,5±0,73
%, Р<0,001), или на 29,8 %,  а в контроле (с 23,5±0,58 % до 27,3±0,60
%, Р<0,001), или на 16,2 % (рис. 20).

Отмечены также колебания в динамике фагоцитарной активно-
сти нейтрофилов крови. Происходит снижение на 6,2 %  (с 51,1±0,59
% до 48,1±0,51 %, Р<0,001) против контроля 2,6 %  (с 51,1±0,59 % до
49,8±0,79 %). (рис. 20).

Концентрация циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК)
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также подвергается незначительному изменению. Уровень ЦИК на
15-16-й день исследования  по сравнению с 1-2-м днем после осеме-
нения понижался на 1,9% (с 114,6±0,69% до 112,5±0,90 %), против
контроля на 0,7 % (с 114,6±0,69  % до 113,8±0,54 %) (рис. 20).
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15-17 день после осеменения (полирибонат)
15-17 день после осменения (контроль)

Рис.  20. Динамика содержания В-лимфоцитов, фагоцитоза, ЦИК
в крови оплодотворившихся коров

Таким образом, стимуляция иммунной системы материнского
организма полирибонатом в период осеменения способствует более
полноценному распознаванию антигенов плода и выработке на них
адекватного иммунного ответа.

У неоплодотворившихся коров при применении полирибоната к
15-16-му дню после осеменения, по сравнению с 1-2 днем (табл. 11,
рис. 21), отмечалось увеличение содержания лейкоцитов на 22,8 %
(с 7,19±0,36 до 8,83±0,18 тыс./мкл, Р<0,001), а в контрольной группе
– на 21 % (с 7,19±0,36 до 8,70±0,39 тыс./мкл, Р<0,01). Одновременно
было отмечено уменьшение числа лимфоцитов (рис. 21) на 2,1 % (с
62,2±0,47 до 60,9±0,68 %) против контроля на 5,1 % (с 62,2±0,47 до
59,2±0,64 %, Р<0,001).

Сравнивая содержание  Т-лимфоцитов у опытных и контрольных
групп, обнаружили существенные изменения. Так, у коров опытной
группы произошло резкое увеличение уровня Т-лимфоцитов на 20,2%
(с 35,1±0,69 до 42,2±0,72 %, Р<0,001) против 8,8 %  (с 35,1±0,69 до
38,2±0,62 %, Р<0,001) в контроле (рис. 21).

Таблица 11 – Иммунологические показатели крови неоплодотворившихся
коров при применении полирибоната

 

15-16-й день после осеменения  
 

 
Показатели 

 

 

1-2-й  день 
после осеме-
нения 

(I) 

 

полирибонат  
(II) 

 

Р1< 
 

 

контроль 
(III)  

 

Р2<  

 

Лейкоциты , тыс./мкл 
 

 

7,19±0,36 
 

 

8,83±0,18 
 

 
 0,001 

 

 

8,70±0,39 
 

 
0,01 

 

 

Лимфоциты , % 
 

 

62,2±0,47 
 

 

60,9±0,68 
 

 
- 
 

 

59,2±0,64 
 

 
 0,001 

 

 

Т-лимфоциты , % 
 

 

35,1±0,69 
 

 

42,2±0,72 
 

 
 0,001 

 

 

38,2±0,62  

 
 0,001 

 
 

Т-хелперы , %  
 

 

22,8±0,51 
 

 

28,8±0,59 
 

 
 0,001 

 

 

25,7±0,60 
 

 
 0,001 

 

 

Т-супрессоры , % 
 

 

15,9±0,38 
 

 

14,7±0,77 
 

 
- 
 

 

10,8±0,64 
 

 
 0,001 

 

 

В-лимфоциты , % 
 

 

28,2±0,36 
 

 

27,4±0,44 
 

 
- 
 

 

25,3±0,60 
 

 
 0,001 

 

 

Фагоцитоз, % 
 

 

48,6±0,58 
 

 

49,1±0,64 
 

 
- 
 

 

48,4±0,44 
 

 
- 
 

 

ЦИК , усл.ед. 
 

 

114,2±0,52 
 

 

114,8±0,68 
 

 
- 
 

 

107,6±0,61 
 

 
 0,001 

 

 Р1<– порог достоверности рассчитан по показателям животных I и II
групп

Р2<– порог достоверности рассчитан по показателям животных I и III
групп - недостоверно

Наряду с этими изменениями в крови коров отмечали увеличе-
ние количества Т-хелперов (рис. 22)  на 26,3 % (Р<0,001) и 12,7 %
(Р<0,001) и снижение уровня Т-супрессоров (рис. 23) на 8,2% против
47,2% в контроле (рис. 22).
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Рис. 21. Динамика иммунологических показателей  крови
неоплодотворившихся коров при применении полирибоната
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Также отмечено постепенное снижение В-лимфоцитов (рис. 22)
на 2,9 % (с 28,2±0,36 до 27,4±0,44 %) в опытной группе, а в конт-
рольной отмечено резкое снижение на 11,5 % (с 28,2±0,36 до
25,3±0,60%, Р<0,001).

Фагоцитарная активность нейтрофилов крови у животных на
протяжении всего периода опыта находилась в пределах 49,1±0,64%
в опытной группе, а в контрольной 48,4±0,44% по сравнению с 1-2-м
днем после осеменения 48,6±0,58%  (рис. 22).
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Рис. 22. Динамика иммунологических показателей  крови
неоплодотворившихся коров при применении полирибоната

Уровень ЦИК (рис. 22) 114,8±0,68 % на 15-16-й день исследова-
ния  по сравнению с 1-2-м днем после осеменения 114,2±0,52, а в
контрольной группе происходит снижение на 6,1 % (с 114,2±0,52 до
107,6±0,61 %, Р<0,001).

Данные изменения в опытной группе, по всей видимости, опре-
деляют более высокий уровень иммунобиологической реактивнос-
ти при последующем осеменении и, следовательно, более высокую
его результативность, что подтверждается нижеприведенными дан-
ными клинического наблюдения за животными.

Результаты клинических наблюдений за коровами подтвердили
наши предположения и данные, полученные в первой серии опытов.
Так, при применении полирибоната на 1-2-й день после осеменения
привело к повышению оплодотворяемости животных в 1,3 раза (65%
в опытной группе против 50 % в контрольной) (табл. 12).

Таблица 12 – Влияние полирибоната на оплодотворяемость коров
 

Группы животных 
 

 

 
Показатели  

 
 

полирибонат 
 

 

контроль 

 

Количество животных 
 

 

20 
 

 

12  
 

кол-во  

 

13 
 

 

6 
 
 
Оплодотворилось  
 

 

%  

 

65,0 
 

 

50,0 
 

кол-во  

 

7 
 

 

6  
Осталось бесплодными   

%  

 

35,0  

 

50,0 
 

 

кол-во  

 

6  

 

4 
 

 

Проявление повторной ста-
дии возбуждения полового 
цикла спустя 14-28 дней  

 

% 
от бесплодных 

 

 
85,7  

 
66,6 

 

кол-во  

 

1  

 

2 
 

 

Проявление повторной ста-
дии возбуждения полового 
цикла спустя 40-65 дней  

 

% 
от бесплодных 

 

 
14,3 

 

 
33,3 

 
 

Индекс оплодотворяемости 
 

 

1,4 
 

 

1,6  

 Кроме того, у 85,7 % из оставшихся бесплодными коров в опыт-
ной группе проявили половую охоту спустя 14-28 дней после учиты-
ваемого осеменения, а в контрольной группе таких животных было в
1,29 раз меньше (66,6%), что дает основание косвенно предполо-
жить участие иммунологических механизмов в проявлении половой
цикличности у коров.

В третьей серии опытов нами определялась эффективность
применения полирибоната в период, предшествующий осеменению.
В опыт было отобрано 27 коров спустя 30-35 дней после отела, кото-
рых распределили по принципу аналогов на две группы. Коровам
опытной группы однократно инъецировали полирибонат внутримы-
шечно в область крупа 0,1 мг/кг. Животным контрольной группы
инъекции препаратом не проводились.

При наблюдении за подопытными животными нами было уста-
новлено, что применение полирибоната спустя 30-35 дней после оте-
ла (в период, предшествующий осеменению) также благоприятно
отразилось на показателях воспроизводительной способности коров
(табл.13).
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Таблица 13 – Эффективность применения полирибоната спустя 30-35 дней
после отела для активизации воспроизводительной функции коров

 

Группы  животных 
 

 
Показатели   

полирибонат 
 

 

контроль 
 

 

Количество животных 
 

 

13 
 

12 
 

 

Продолжительность периода от отела 
до первого осеменения, дней 
 

 
70,1±4,9 

 

 
88,3±13,5 

 

Продолжительность периода от отела 
до плодотворного осеменения, дней 
 

 
93,0±11,1 

 

 
104,7±13,5 

 
 

Индекс осеменения 
 

 

1,50 
 

 

1,67 
 
Анализ данных таблицы показал, что у коров опытной группы по

сравнению с животными контрольной группы, отмечалось снижение
периода от отела до первого осеменения на 18,7 дня (70,1±4,9 против
88,3±13,5), продолжительность периода от отела до плодотворного
осеменения на 11,7 дней, коэффициент оплодотворения на 8,5 % (1,53
против 1,66).

Таким образом, применение полирибоната в период, предшеству-
ющий осеменению, по всей видимости, не только стимулирует про-
явление половой цикличности у коров после отела, но и создает бла-
гоприятные условия для оплодотворения, формирования и развития
зародыша.

Результаты проведенных исследований позволяют сделать зак-
лючение, что инъекции коровам на 1-2-й день после осеменения по-
лирибонатом оказывают выраженное влияние на уровень иммуно-
биологической реактивности.

Стимуляция иммунной системы материнского организма в пе-
риод осеменения обеспечивает повышение оплодотворяемости ко-
ров в 1,3 раза, что, по всей видимости, связано с повышением сенси-
билизации материнского организма к антигенам зародыша и адек-
ватному иммунному ответу на них, приводящих к формированию и
развитию беременности.

В то же время стимуляция иммунной системы матери в период
имплантации приводит к снижению оплодотворяемости в 1,4-1,5 раза,
что связано, надо полагать, со значительным усилением иммунного

ответа материнского организма на антигены плода и, вследствие
этого, к неполноценному течению имплантации и отторжению раз-
вивающегося зародыша.

Применение полирибоната в период, предшествующий осеме-
нению (30-35-й день после отела) позволяет сократить срок от оте-
ла до первого осеменения на 18,7 дня, продолжительность беспло-
дия на 11,7 дней, индекс осеменения на 8,5 %.

Повышение воспроизводительной функции коров
при  комплексном применении препаратов «Нитамин»

и «Полирибонат»
Среди многообразия причин, сдерживающих интенсификацию

воспроизводства крупного рогатого скота, снижающих его продуктив-
ность и вызывающих глубокие, необратимые процессы в половых
органах, значительное место занимают патологии, возникающие в
процессе родов и послеродовой период. Наибольший процент принад-
лежит таким патологиям, как задержание последа, субинволюция
матки, острые послеродовые эндометриты, которые задерживают рост
продуктивности, нарушают технологию воспроизводства стада и, в
конечном итоге, приводят к длительному бесплодию.

По нашему мнению, нарушение половых функций у коров разви-
вается на фоне снижения иммунобиологической реактивности орга-
низма стельных животных. В связи с этим, с целью профилактики
нами были применены: «Нитамин» (водорастворимый комплекс ви-
таминов А, Д3, Е и С) и «Полирибонат» (иммуномодулятор). Опыты
по изучению эффективности нитамина и полирибоната с целью по-
вышения показателей репродуктивной функции проводили в услови-
ях молочно-товарной фермы учебно-опытного хозяйства «Байкал»
Бурятской государственной сельскохозяйственной академии имени
В. Р. Филиппова и в лаборатории клинической иммунологии Респуб-
ликанской больницы им. Н.А. Семашко (г. Улан-Удэ).

Для проведения исследований были отобраны 24 стельные ко-
ровы. По принципу аналогов были сформированы опытные и конт-
рольные группы по 12 голов в каждой. Все животные содержались в
одинаковых условиях, рационы кормления соответствовали хозяй-
ственным нормам.  Всем животным в течение сухостойного перио-
да вводили нитамин 2 раза в месяц с интервалом 10 дней в дозе 0,2



70 71

мл/10 кг. Коровам опытной группы дополнительно за 14 дней до оте-
ла и сразу после родов внутримышечно в область крупа инъециро-
вали полирибонат по 0,1 мг/кг. Учитывали течение родов, сроки вы-
ведения последа, количество задержаний последа, течение послеро-
дового периода и показатели воспроизводительной функции.

Для контроля биохимических, иммунологических показателей у
животных опытной и контрольной групп проводили исследования крови
перед введением препаратов и перед родами. Результаты изучения
биохимических показателей крови представлены в таблице 14.

Таблица 14 – Биохимические показатели крови коров
 
 
 

Группа 

 

Фосфор, 
 

мкг% 
 

 

Кальций, 
 

мг% 
 

 

Сахар,  
 

мг% 
 

 

Общий  
 

белок, 
г% 

 

 

Рез. щел. 
 

об%СО2 
 

 

Каротин, 
 

мг% 
 

 

до введения препаратов 
 

 

опыт. 
 

 

5,48±0,04 
 

 

10,15±0,09 
 

 

40,2±1,72 
 

 

7,73±0,25 
 

 

46,8±0,77 
 

 

0,322±0,02 
 

 

контр. 
 

 

5,28±0,11 

 

10,10±0,09 
 

 

39,6±1,72 
 

 

7,91±0,34 
 

 

46,8±0,38 
 

 

0,328±0,02 
 

 

после применения препаратов 
 

 

опыт. 
 

 

4,98±0,25 
 

 

10,25±0,09 
 

 

41,4±2,30 
 

 

7,40±0,09 
 

 

51,0±1,72 
 

 

0,366±0,02 
 

 

контр. 
 

 

5,60±0,15 
 

 

10,30±0,09 
 

 

39,6±1,72 
 

 

7,75±0,16 
 

 

47,2±0,38 
 

 

0,327±0,03 
 

 Анализируя данные таблицы, отмечено, что у животных опыт-
ной группы наблюдалось увеличение уровня кальция и снижение уров-
ня фосфора в сыворотке крови до 4,98±0,25 мкг%  (Р<0,02 ), но их
соотношение остается в норме 2:1. Увеличился  уровень сахара в
крови животных до 41,4±2,30 мг%, резервной щелочности до 51±1,72
об%СО2 (Р<0,02), что соответствует норме. Статистически досто-
верно повысилось содержание каротина в крови до 0,366±0,02 мг%.

У коров контрольной группы незначительно увеличилось содержа-
ние кальция и снизилось содержание фосфора в сыворотке крови. При
этом их соотношение не изменилось и составило 1,9:1. Содержание ка-
ротина в крови коров составило 0,327±0,03 мг%, что ниже нормы.

Одним из важных механизмов, вовлеченных в сохранение пло-
да, является иммунная система матери. Однако в настоящее время
иммунный статус животных с физиологической и осложненной бе-

ременностью изучен недостаточно, что затрудняет оценку получен-
ных результатов. Результаты иммунологических исследований кро-
ви коров приведены в таблице 15, рисунке 23.

Таблица 15 – Показатели иммунологического статуса коров
при применении препаратов «Нитамин» и «Полирибонат»

 
Показатели  

 

Группа  
 

Исходные 
 показатели 

 

 

Через  
10 дней 

 

 
 

Р< 

опытная 
 

5,62±0,34  

 

6,89±0,40  

 

0,05  
 
 
 

Лейкоциты , тыс./мкл  контр. 
 

5,75±0,38  

 

6,22±0,34  

 

- 

опытная 
 

3,54±0,19  

 

3,36±0,18  

 

- 
 
 
 

Лимфоциты, тыс./мкл    
контр. 

 

3,72±0,16  

 

3,11±0,15  

 

0,01  

опытная 
 

29,1±0,39  

 

30,3±0,54  

 

- 
 
 
 

Т-лимфоциты, % 
 

контр. 
 

28,3±0,60  

 

37,6±0,76  

 

0,001 

опытная 
 

43,2±0,52  

 

23,2±0,60  

 

0,001 
 
 
 

Т-хелперы, % 
 

контр. 
 

46,6±0,34  

 

19,3±0,73  

 

0,001 

опытная 
 

38,3±0,36  

 

28,1±0,41  

 

0,001 
 
 
 

Т-супрессоры , % 
 

контр. 
 

41,1±0,68  

 

34,8±1,04  

 

0,001 

опытная 
 

32,6±0,61  

 

33,5±0,90  

 

- 
 
 
 

В-лимфоциты, % 
 

контр. 
 

39,3±0,51  

 

26,6±0,69  

 

0,001 

опытная 
 

41,3±0,41  

 

35,3±0,36  

 

0,001 
 
 
 

Фагоцитоз, % 
 

контр. 
 

37,3±0,44  

 

36,6±0,54  

 

- 
 
Анализируя полученные данные, необходимо учитывать, что

иммунологический статус перед родами изменяется, причем извес-
тно, что это связано с резким изменением гормонального статуса.
Имеется значительное количество работ, показывающих отрицатель-
ную корреляцию между уровнем стероидных гормонов и Т-лимфо-
цитов (Баргесян О.К., Сотникова Н.Ю. 1989; Зуев А.А., 2000; Баг-
манов М.А., Мухаметгалиев Р.Н., 2001).

Полученные результаты показывают, что в обеих группах жи-
вотных перед родами повысилось содержание лейкоцитов, в опыт-
ной группе повышение было более выраженным, что составило 18,4%
(с 5,62±0,34 до 6,89±0,40, Р<0,05). Процентное содержание в крови
опытной группы Т-лимфоцитов составило (30,3%), что ниже на дос-
товерно значимую величину против (37,6%, Р<0,001) в контроле, в то
же время у них отмечено более высокое содержание Т-хелперов
(23,2%, Р<0,001) против (19,3% Р<0,001) в контроле.
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Рис. 23. Динамика показателей иммунологического статуса коров
 опытной и контрольной группы до введения и через 10 дней

Резкое снижение супрессорных клеток перед и во время родов
может быть обусловлено различными механизмами. Предполага-
ют, что к моменту родов происходит перераспределение регулятор-
ных субпопуляций лимфоидных клеток с поступлением части Т-хел-
перов из периферической циркуляции в иммунокомпетентные орга-
ны и плаценту. Возможно также, что этот феномен связан с маски-
ровкой поверхностных рецепторов клеток и потерей ими супрессор-
ной функции (Соколовская И.И., 1994; Третьяков С.В. 1999).

При исследовании фагоцитоза достоверных отличий от исход-
ных показателей и между группами животных не выявлено.

Литературные данные показывают, что при беременности от-
мечается снижение клеточного иммунитета матери. С помощью
количественных и функциональных методов оценки Т-лимфоцитов
было показано, что у беременных животных увеличивается число
Т-супрессоров. Большой интерес представляют данные об измене-
нии количества Т-супрессоров в разные сроки нормально протекаю-
щей беременности, в родах и послеродовом периоде. Установлено,

что в первом и втором триместре беременности происходит сниже-
ние как абсолютного, так и относительного числа Т-лимфоцитов, в
то время как в третьем триместре количество этих клеток досто-
верно возрастает и существенно не отличается от контроля. При-
чем разница между первым и вторым триместром также статисти-
чески значима. Значительное повышение уровня Т-супрессоров во
время беременности, по-видимому, является одной из регуляторных
реакций, направленных на сохранение генетически чужеродного пло-
да. За 1-2 недели до родов и во время родов количество Т-супрессо-
ров резко снижается, но после родов постепенно возрастает.

Таким образом, полученные результаты показывают, что после
комплексного применения нитамина и  полирибоната в крови живот-
ных удалось сохранить отношение кальция к фосфору и  уровень
сахара в пределах нормы, увеличить содержание каротина в крови,
что существенно повлияло на иммунную систему организма, однако
для определения направленности этого влияния данных недостаточ-
но, требуются дальнейшие исследования.

Выяснение основных механизмов иммунорегуляции, действую-
щих при беременности, может оказать существенную помощь в раз-
работке мероприятий, направленных на снижение частоты пре- и
перинатальных потерь приплода, а также позволит определить под-
ходы к обоснованной коррекции нарушений в иммунорегуляторном
звене при патологии беременности.

Результаты изучения течения родов и послеродового периода у
коров опытной и контрольной групп представлены в таблице 16.

Таблица 16 – Течение родов и послеродового периода у коров
 

Показатели  
 

 

Контрольная 
 группа  

 

 

Опытная  
 группа 

 
 

Срок выведения последа , час  
 

 

7,46±0,68 
 

 

5,06±0,32 
 

 

Задержаний  последа, %  
 

 

16,66 
 

 

8,33 
 

 

Послеродовая патология , %  
 

 

41,66 
 

 

25,00 
 

 
У коров опытной группы срок выведения последа составил

5,06±0,32 час., что достоверно ниже по сравнению с контрольной
группой – 7,46±0,68, было меньшее количество задержаний последа,
при этом отмечено, что задержавшиеся последы у опытных коров
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отделялись легче. Показанием к оперативному отделению последа
служило невыведение его из матки в течение 24 часов. Задержание
последа в контрольной группе отмечено в 16,66 % случаев, что со-
ответствует средним данным по стаду. В опытной группе наблюда-
ли лишь у 8,33%, было отмечено, что задержавшийся послед у опыт-
ных коров отделялся легче.

Уменьшение количества задержаний последа вследствие луч-
шей сократительной способности матки положительно повлияло и
на течение послеродового периода. Задержание последа – не основ-
ная причина возникновения острых послеродовых эндометритов, но
оно создает благоприятные условия для развития как патогенной,
так и условно патогенной микрофлоры. Низкая резистентность орга-
низма способствует развитию воспалительного процесса в слизис-
той оболочке матки.

Послеродовой период – это время от окончания родов (изгнание
последа) до завершения инволюции половых органов родильницы.

В послеродовом периоде коровам с задержанием последа про-
водили комплексное лечение с применением противовоспалитель-
ных, противомикробных, миотропных и общестимулирующих
средств. Схемы лечения животных опытной и контрольной групп были
одинаковыми. У остальных животных следили за объемом и харак-
тером лохиальных выделений.

На 7-8-й день после родов проводили ректальное и вагинальное
исследование животных. При увеличении размеров матки, растяну-
тости ее и опущении в брюшную полость ставили диагноз – субин-
волюция матки. Стенка матки дряблая, не отвечала на массаж со-
кращением или слабо сокращалась, ощущалась флюктуация рога-
плодовместилища. Выделяемые лохии темно-коричневого цвета,
жидкой консистенции. Обильные выделения лохий наблюдали утром,
во время лежания животного.

По наличию в лохиях катарального или гнойно-катарального эк-
ссудата, засыхании его в виде корочек на половой щели и хвосте,
определяли развитие острого послеродового эндометрита. При ва-
гинальном исследовании обнаруживали приоткрытую шейку матки,
гиперемию шейки и влагалища. При ректальном исследовании от-
мечали, что матка увеличена, опущена в брюшную полость, стенка
матки дряблая, тестоватая, слабо сокращается при массаже, при

пальпации отмечали болезненность.
В опытной группе субинволюция матки и острые послеродовые

эндометриты зарегистрированы у 25% животных. В контрольной
группе послеродовая патология отмечалась в 2 раза чаще.

После установления диагноза назначали схемы лечения, иден-
тичные для животных с одинаковыми симптомами. Коровам с нару-
шением инволюции половых органов вводили окситоцин для повы-
шения тонуса матки на предварительно созданном эстрогенном фоне,
в качестве общестимулирующего средства применяли инъекцию
нитамина по 0,2 мл/10 кг на голову.

При эндометритах проводили комплексное лечение, направлен-
ное на удаление экссудата из полости матки, подавление в ней пато-
генной микрофлоры, восстановление тонуса и сократительной спо-
собности матки, а также на повышение защитных сил организма
коровы. В качестве местного противомикробного средства исполь-
зовали фуразолидоновые палочки, для повышения тонуса матки –
окситоцин, для повышения резистентности организма животного
применяли однократную инъекцию нитамина по 0,2 мл/10 кг и трех-
кратное введение полирибоната по 0,1мг/кг через 48 часов.

С восстановлением моторной функции матки происходили и по-
ложительные изменения со стороны ее стенок. На 3-4-й день курса
их отечность постепенно уменьшалась, на 8-9-й день матка распо-
лагалась на лонном сращении, размер приближался к нормальным
величинам. Одновременно с восстановлением ригидности матки
происходили изменения в шейке. В начале курса просвет матки рас-
крывался, а в последующие дни суживался, исчезала гиперемия ее
слизистой.

Курс лечения коров с субинволюцией матки и острым послеро-
довым эндометритом составлял от 5 до 7 дней. По окончании курса
проводили повторное исследование животных и, при сохранении кли-
нических признаков повторяли лечение с обязательной сменой про-
тивомикробных и противовоспалительных препаратов.

Снижение количества животных с патологическим течением
родов и послеродового периода вело к повышению количественных
показателей репродуктивной функции по группе в среднем (табл. 17).
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Таблица 17 – Показатели воспроизводительной функции коров
 

ПОКАЗАТЕЛИ 
 

Контрольная 
группа 

 

 

Опытная 
 группа 

 
 

Оплодотворяемость от 1-го осеменения, % 
 

 

41,6 
 

 

58,3 
 

 

Общая оплодотворяемость, % 
 

 

83,33 
 

 

91,66 
 

 

Индекс осеменения 
 

 

1,86±0,22 
 

 

1,68±0,14 
 

 

Сервис-период, дней 
 

 

82,35±3,16 
 

 

68,24±3,33 
 

 

У коров, которым вводился полирибонат, оплодотворяемость от
первого осеменения была выше в 1,4 раза, по сравнению с конт-
рольными животными, индекс осеменения был ниже на 0,18; глав-
ный показатель регулярности воспроизводства период от родов до
оплодотворения короче на 14,11 дня.

Полученные результаты наших исследований показывают, что
комплексное применение водорастворимого комплекса витаминов
(нитамин) и иммуномодуляторов (полирибонат) нормализуют у них
обмен веществ, улучшают функцию фетоплацентарной системы,
повышают иммунобиологическую резистентность организма коров,
за счет этого снижается количество задержаний последа, послеро-
довых заболеваний матки, повышаются показатели репродуктивной
функции.

Гормональная стимуляция стадии эструса полового цикла
на фоне  коррекции иммунобиологической реактивности

организма коров
В последние годы в животноводстве внедряются все новые и

совершенствуются современные биотехнологические методы интен-
сификации воспроизводства животных. В основу биотехнологичес-
ких методов положены принципы гормональной регуляции фоллику-
логенеза и овуляции, стимуляции и синхронизации эструса, заключа-
ющиеся в воздействии специальными экзогенными гормональными
препаратами и биологически активными веществами, что особенно
важно для решения проблемы повышения оплодотворяемости яй-
цеклеток у коров и телок. Кроме того, несвоевременное запоздалое

оплодотворение коров считается нецелесообразным не только с эко-
номической, но и с ветеринарно-биологической точки зрения.

В связи с этим, нами изучены и апробированы биотехнологи-
ческие методы коррекции и стимуляции половой охоты, ускорение
овуляции и повышение оплодотворяемости коров, используя синте-
тический аналог простагландина Ф-2-альфа – «Эстрофан» – и син-
тетический аналог рилизинг-гормона – сурфагон. Для коррекции не-
специфической резистентности организма использовали водораство-
римый комплекс витаминов «Нитамин», иммуномодулятор нуклеи-
новой природы «Полирибонат» (поливедрим).

Исследования были проведены на животных симментальской
породы на базе учебно-опытного хозяйства «Байкал» Бурятской го-
сударственной сельскохозяйственной академии им. В.Р. Филиппова.
Для определения эффекта стимуляции половой функции коров на фоне
коррекции неспецифической резистентности организма в послеродо-
вой период по принципу аналогов было подобрано 22 коровы, из ко-
торых сформировали две опытные группы.

Коровам опытной группы однократно внутримышечно инъеци-
ровали иммуномодулятор «Полирибонат» в дозе 0,1 мг/кг, трехкрат-
но, с интервалом 7 дней водорастворимый комплекс витаминов «Ни-
тамин», который инъецировали в дозе 0,2 мл/10 кг внутримышечно,
препарат «Эстрофан» 2 мл и за 1 час до осеменения вводили препа-
рат «Сурфагон» (синтетический аналог рилизинг-гормона) 2 мл; кон-
трольной группе вводили  внутримышечно 2 мл препарата «Эстро-
фан».

Состояние половых органов животных устанавливали ректаль-
ным методом. При исследовании матки животных обращали вни-
мание на ее расположение, величину, сократимость. При пальпации
яичников определяли их подвижность, размеры, наличие желтых тел
и фолликулов. Одновременно учитывали сроки и полноценность про-
явления стадий полового цикла у подопытных коров (течку, половое
возбуждение, охоту). Течку устанавливали по наличию выделения
слизи из наружных половых органов. Половое возбуждение и охоту
определяли по поведению животных (рефлексологическим методом).

Животных, проявивших эструс, после инъекции препарата «Эст-
рофан» осеменяли искусственно – ректоцервикальным способом
глубокозамороженной спермой после предварительного ее оттаива-
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ния, дважды в одну половую охоту: первый раз осеменяли после
выявления у них половой охоты и второй – через 10-12 часов. Стель-
ность у коров определяли через 60 дней после их осеменения.

Из данных, представленных в таблице 18, видно, что в опытной
группе стадию эструса полового цикла проявили 9 (81,8 %) коров в
течение 96-часового наблюдения после введения препарата. При-
чем, у 4 (36,4 %) коров стадия эструса полового цикла проявилась
через 24 часа после введения препарата «Эстрофан», у 3 (27,3 %)
коров в течение 48-часового периода, у 1 (9,1 %) коровы  в течение
72 часов и у 1 (9,1 %) коровы в течение 96-часового периода после
инъекции данным препаратом. У 3 (27,3 %) коров клинические при-
знаки стадии эструса полового цикла не проявились в течение 96
часов после инъекции препаратом. По-видимому, у этих животных
желтое тело яичников находилось в стадии угасания (регрессии) и
не подвергалось лютеолитическому воздействию препарата «Эст-
рофан». Всех коров, проявивших клинические признаки стадии эст-
руса полового цикла, осеменяли искусственно по общепринятой ме-
тодике. Общая оплодотворяемость составила 88,8 %. Сервис-пери-
од по группе составил 42,8 ± 5,36 дня, а индекс-осеменения 1,8 ± 0,1.

В контрольной группе животных после инъекции препарата «Эс-
трофан» в течение 96-часового наблюдения проявили стадию эстру-
са полового цикла только 6 (54,5 %) коров (табл.18). Из них в тече-
ние 24-часового периода стадию эструса не проявила ни одна коро-
ва, через 48 часов после инъекции – 3 (27,2 %) коровы, через 72 часа
после инъекции -  1 (9,1 %) корова и через 96 часов -  2 (18,2 %)
коровы. Общая оплодотворяемость составила 50,0 %. Сервис-пери-
од по группе составил 59,3 ± 5,36 дня, а индекс-осеменение 2,5 ± 0,3.

Наиболее высокие показатели по стимуляции стадии эструса и
воспроизводительных функций были у коров опытной группы. Более
81,8 % животных проявили признаки эструса. Их общая оплодотво-
ряемость достигала 88,8 %.

Введение одного препарата «Эстрофан» вызывало эстральное
состояние только у 54,5 % животных. Их общая оплодотворяемость
равнялась 50,0 %.

Препарат «Эстрофан» - синтетический аналог простагландина
Ф2-альфа является достаточно эффективным препаратом в комп-
лексе с иммуномодулятором «Полирибонат» и водорастворимым

комплексом витаминов «Нитамин», а также препаратом «Сурфагон»
(синтетический аналог рилизинг-гормона) для синхронизации и сти-
муляции половой охоты и овуляторного процесса у коров.

Таблица 18 – Результаты стимуляции и синхронизации стадии эструса
полового цикла у коров

 

Группы   
 

 
 

Периоды  исследования  

опытная 
 

 

контрольная  
 

 

Обработано  голов  
 

 

11 
 

 

11 
 

кол-во  
 

 

9 
 

 

6  

Проявили  стадию  эструса  
 

 

%  
 

 

81,8 
 

54,5 
 

кол-во  
 

 

3 
 

 

5 
Не  проявили  стадию  эструса   

%  
 

 

27,2 
 

45,5 
 

кол-во  
 

 

8 
 

3  
Общая оплодотворяемость 

 
 

%  
 

 

88,8 
 

50,0 
 

кол-во  
 

 

4 
 

- 
 

 
24 

 
 

%  
 

 

36,4 
 

 

- 
 

кол-во  
 

 

3 
 

3 
 

 
48  

%  
 

 

27,2 
 

27,2 
 

кол-во  
 

 

1 
 

1 
 

 
72  

%  
 

 

9,1 
 

9,1 
 

кол-во  
 

 

1 
 

2 

 
 
 
 
 
 

Проявили  стадию   
эструса после введе-
ния  препарата «Эст-
рофан» через (час): 

 

 
96  

%  
 

 

9,1 
 

18,2 
 

Сервис-период  
 

 

42,8 ± 5,3 
 

59,3 ± 6,8 
 

Индекс-осеменение 
 

 

1,8 ± 0,1 
 

 

2,5 ± 0,3 

 
Применение полирибоната в период, предшествующий осеме-

нению (30-35-й день после отела), позволяет сократить срок от оте-
ла до первого осеменения. Стимуляция иммунной системы мате-
ринского организма в период осеменения обеспечивает повышение
оплодотворяемости коров, что, по всей видимости, связано с повы-
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шением сенсибилизации материнского организма к антигенам заро-
дыша и адекватному иммунному ответу на них, приводящим к фор-
мированию и развитию беременности. Наши данные полностью со-
гласуются с данными, изложенными в главе 2.

Инъекция препарата «Сурфагон» в дозе 25 мкг за час до искусст-
венного осеменения обуславливает повышение оплодотворяемости
коров опытной группы. Мы считаем, что данный препарат стимули-
рует возрастание концентрации в крови лютеинизирующего гормона.
Происходит овуляция зрелого фолликула и выход полноценной яйцек-
летки в оптимальные сроки при искусственном осеменении.

Таким образом, искусственное стимулирование стадии эструса
полового цикла и овуляции зрелого фолликула активизирует половой
цикл и овуляторную реакцию яичников в оптимальные физиологичес-
кие сроки и, тем самым, обуславливает сокращение сервис-периода и
индекса-осеменения у коров опытной группы. Более того, как свиде-
тельствуют наши наблюдения, без применения необходимых стиму-
лирующих гормональных, иммуностимулирующих и других биологи-
чески активных препаратов нельзя добиться желаемых результатов
в осеменении, особенно после родов, а также у длительно не приходя-
щих в половую охоту и многократно осеменяющихся коров.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Управление биологическими процессами, ставшее возможным

благодаря современным гормональным биорегуляторам, позволяет
проводить мероприятия по сближению эволюции репродуктивных
процессов организма животных с технологическими и экономичес-
кими требованиями. Биотехнологические методы воспроизводства
разработаны для многих видов животных. Применение таких мето-
дов управления репродуктивной функцией крупного рогатого скота
улучшает показатели плодовитости животных.

Однако потенциальные возможности биотехнологии в практике
воспроизводства используются еще далеко не полностью. Перехо-
да исследований от чисто научных к производственным испытани-
ям и внедрения их в повседневную практику в масштабах, прогнози-
руемых теоретическими предпосылками, не происходит. Данную
тенденцию отмечают в своих публикациях (Шубин А.А., 1988; Хиль-

кевич С.Н., Тяпунин Е.А., Шестаков Е.А. и др., 1996).
Учитывая необходимость интенсивного воспроизводства высо-

копродуктивных животных, следует принимать во внимание, что они
являются наиболее восприимчивыми к заболеваниям, так как пред-
ставляют собой напряженно функционирующую физиологическую
систему, наиболее подверженную срывам. Это также требует раз-
работку специальных методов повышения их воспроизводительной
функции.

Проведенный анализ современной литературы позволяет зак-
лючить, что нормальное развитие плода обеспечивается специфи-
ческой перестройкой материнского организма, которая сопровожда-
ется морфологическими и функциональными изменениями в иммун-
ной системе беременной. Эти изменения направлены на создание
благоприятного иммунологического фона для имплантации зароды-
ша, роста и созревания плаценты, а также органогенеза плода. С
середины 20-го столетия иммунологи пытаются установить меха-
низмы, позволяющие матери вынашивать в течение 9 месяцев ан-
тигенно-чужеродный плод. Установлено, что для нормального тече-
ния беременности имеют значение как системные, так и (возможно,
даже в большей степени) локальные иммунологические факторы,
оперирующие в месте взаимодействия матери и плода в маточно-
плацентарной области.

Иммунные реакции, находящиеся под регуляторным воздействи-
ем гипофизарных гонадотропинов и половых гормонов, влияют на
ранние этапы репродуктивного процесса, включающие сложную си-
стему созревания яйцеклетки, ее оплодотворение и последующее
развитие. В последние годы стало ясно, что иммунные эффектор-
ные механизмы являются критическими для успешной импланта-
ции бластоцисты. Необходимо координированное развитие бласто-
цисты и материнского эндометрия, во время которого происходит
диалог между тканями матери и эмбриона, генетически и иммуно-
логически различными (Радченков В.П., 1993; Соколовская И.И.,
1994; Баженова Н.Б., 1995; Васильев Р.М., 2001).

В связи с вышеизложенным, многие исследователи (Говалло В.И.,
Стрижова Н.В., Алиханова И.Д., 1978; Емельяненко П.А., 1987; Ско-
пец Б.Г., 1988; Соколовская И.И., 1994) придают большое значение
выявлению иммунологических изменений в организме беременных
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животных, позволяющих познать особенности уникальных материнс-
ко-плодных взаимоотношений на разных стадиях беременности и при
ее патологии, дать теоретическое обоснование и разработать более
совершенные методы контроля за течением беременности, профилак-
тики акушерской патологии, и, тем самым, повысить плодовитость
животных и жизнеспособность получаемого приплода.

Во многих научных работах показано, что снижение оплодотво-
ряемости животных, повышение эмбриональной смертности, ослож-
нения беременности, влекущие за собой нарушение внутриутробно-
го развития, рождение нежизнеспособного приплода, нарушение те-
чения родового акта и послеродового периода у родильниц является
следствием нарушения иммунологических взаимоотношений в сис-
теме мать-плод (Говалло В.И., 1987; Баргесян О.К., Сотникова Н.Ю.,
1989; Соколовская И.И., 1994; Третьяков С.В., 1999; Зуев А.А., 2000).

Результаты наших исследований подтверждают литературные
данные о взаимосвязи иммунобиологической реактивности и вос-
производительной функции коров.

Анализ результатов проведенных исследований продемонстри-
ровал, что высокая иммунобиологическая реактивность организма
коров в период их осеменения обеспечивает нормальное течение
процессов оплодотворения и иммунотрофическое взаимодействие со
сформировавшимся зародышем. Оплодотворенная яйцеклетка яв-
ляется соединением белков с различными антигенными свойства-
ми. Известно, что сперматозоиды самцов, введенные в организм,
вызывают иммунный ответ клеточного и гуморального характера.
Однако в природе, несмотря на иммунологическую несовместимость
матери и плода, происходит нормальный процесс роста и развития
плода в утробе матери на всем протяжении плодоношения.

В крови оплодотворившихся коров, по сравнению с неоплодот-
ворившимися, на 1-3-й день после осеменения было выше количе-
ство лейкоцитов на 6,1 %  (7,96 ± 0,13 против  7,50 ± 0,04 тыс./мкл,
Р<0,001), процентное содержание Т-лимфоцитов – на 21,8 %  (42,4 ±
0,92 против 34,8 ± 1,14%, Р<0,001),  уровень Т-хелперов – на 12,9 %
(26,2 ± 0,95 против 23,2 ± 1,04 %), Р<0,05),  а у Т-супрессоров отме-
чено снижение – на 31,7 %  (11,2 ± 0,77 против 16,4±1,18 %, Р<0,001).
Уровень В-лимфоцитов в крови оплодотворившихся коров оказался
ниже на 14,6%, чем у неоплодотворившихся  (24,6±0,83 против

28,8±1,24%, Р<0,01). Показатели фагоцитарной активности нейтро-
филов и циркулирующих иммунных комплексов в крови животных
обеих групп находились примерно на одном уровне.

Периоду имплантации у оплодотворившихся животных свой-
ственно снижение показателей неспецифической резистентности (ко-
личества лейкоцитов на 11,5 % (с 7,96 ± 0,13 до 7,14 ± 0,09 тыс./мкл,
Р<0,001), процентное содержание Т-лимфоцитов – на 5,5 % (с 42,4 ±
0,92 до 40,2 ± 0,52, Р<0,05), Т-хелперов – на 10,1 % (26,2 ± 0,95 до 23,8
± 0,52 %, Р<0,05), фагоцитарной активности нейтрофилов крови с 50,2
± 0,77 до 47,6 ± 0,83 %  (на 5,5 %, Р<0,05) и уровня ЦИК – на 7,1 % (
с 115,8 ± 0,77 до 113,2 ± 1,53 усл.ед., Р<0,001)), связанное, по-види-
мому с действием иммунодепрессивных факторов, вырабатывае-
мых зародышем при беременности.

У неоплодотворившихся коров к периоду имплантации, напро-
тив, отмечалась активизация защитных сил организма (повышение
количества лейкоцитов на 5,1 % (с 7,50 ± 0,04 до 7,90 ± 0,11 %, Р<0,001),
а у лимфоцитов отмечена тенденция к снижению на 4,9 % (с 61,3 ±
1,28 до 58,4 ± 1,22 %), содержание в крови Т-лимфоцитов выше на
16,4 % (с 34,8 ± 1,14 до 41,6 ± 0,83 %, Р<0,001), к тому же отмечено
более высокое содержание Т-хелперов – на 20,5 % (с 23,2 ± 1,04 до
29,2 ± 0,77 %, Р<0,001), а содержание Т-супрессоров резко снизи-
лось – на 46,4 % (с 16,4 ± 1,18 до 11,2 ± 0,76 %, Р<0,001), количество
В-лимфоцитов имело тенденцию к снижению на 14,3 % (с 28,8 ± 1,24
до 25,2 ± 1,39 %), в то время как у оплодотворившихся коров, напро-
тив, повышалось. Фагоцитарная активность нейтрофилов крови нео-
плодотворившихся животных была аналогичной на уровне 1-3-го дня
после осеменения, в то время как у оплодотворившихся коров, на-
против, снижалась. Также было отмечено более выраженное сни-
жение концентрации ЦИК – на 6,3 % (с 114,6± 0,92 до 107,8 ± 1,10
усл.ед., Р<0,001) против 2,3 % у оплодотворившихся коров, по всей
видимости, обуславливающее высокие пренатальные потери на ран-
них стадиях развития зародыша.

В связи с вышеизложенным, нами выявлено, что периоду
имплантации зиготы у оплодотворившихся животных наблюдалось
снижение показателей иммунобиологической реактивности организ-
ма, и наиболее важным фактором, на наш взгляд, является в этот
период наступление толерантности. Мы предполагаем, что такая
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взаимозащита обусловлена барьерными способностями плаценты и
плодных оболочек: через этот мощный барьер антитела матери не
проходят в плод, что  связано, по-видимому, с преобладающим вли-
янием Т-супрессоров, которые появляются в большом числе и пре-
пятствуют распознавающей функции Т-хелперов, а также синтезу
антител либо бласттрансформации В-лимфоцитов. Эти процессы
проходят под непосредственным влиянием сигналов от костномоз-
говых клеток и вследствие регуляции со стороны гипоталамо-
гипофизоадренокортикальной оси. Установлению толерантности в
системе самка-эмбрион способствует свойство крови при беремен-
ности подавлять активность лимфоцитов, которое появляется в ходе
развития продуктов оплодотворения.

Таким образом, при нормальном физиологическом развитии бе-
ременности плод находится в условиях строгой, надежной изоляции.
Нарушение целостности этого барьера различного происхождения
сопровождается иммунопатологическими нарушениями воспроизво-
дительной способности самок.

Исходя из того, что высокая оплодотворяемость животных от-
мечается на фоне высокой иммунобиологической реактивности, нами
были апробированы различные схемы применения иммуномодуля-
тора «Полирибонат» с целью нормализации иммунобиологической
реактивности и повышения оплодотворяемости коров.

В ходе проведенных исследований выяснено, что применение
иммуномодулятора «Полирибонат» на 1-2-й день после осеменения
оказывает выраженное влияние на уровень неспецифической резис-
тентности и обеспечивает повышение оплодотворяемости коров в
1,28 (83,3%) раз выше, чем в контрольной группе (64,7%), что, по
всей видимости, связано с повышением сенсибилизации материнс-
кого организма к антигенам плода и адекватному иммунному отве-
ту на них, приводящих к формированию и развитию беременности.
Результаты иммунологических исследований позволяют сделать
заключение, что в крови оплодотворившихся коров во время имп-
лантации, по сравнению с периодом осеменения, отмечалось увели-
чение количества лимфоцитов на 2,8 %, В-лимфоцитов – на 29,8 %,
Т-супрессоров – на 18,6 %, снижение содержания Т-лимфоцитов –
на 5,6 %, Т-хелперов – на 10,6 %, фагоцитарной активности нейтро-
филов крови – на 6,2 %, ЦИК – на 1,9 % и незначительные измене-

ния в содержании лейкоцитов.
В то же время стимуляция иммунной системы матери в период

имплантации зиготы (которому при нормальном развитии беремен-
ности свойственно снижение уровня неспецифической резистентно-
сти) приводит к снижению процента беременных животных в 1,4-1,5
раза. Причинами такого явления, очевидно, является значительное
усиление иммунного ответа материнского организма на антигены
плода, связанное с нарушением имплантации и отторжением разви-
вающегося зародыша.

Применение полирибоната в период, предшествующий осеме-
нению (30-35-й день после отела),  не только стимулирует проявле-
ние половой цикличности у коров после отела  (снижение продолжи-
тельности периода от отела до первого осеменения на 18,7 дня
(70,1±4,9 против 88,3±13,5), но и создает благоприятные условия для
оплодотворения, формирования и  развития зародыша (снижение
продолжительности бесплодия на 11,7 дней и индекса осеменения
на 8,5 % (1,53 против 1,66)).

При современном ведении животноводства существенное зна-
чение приобретает применение фармакологических средств, направ-
ленно влияющих на процессы обмена веществ, усиливающих реге-
неративные процессы в тканях, повышающих общую резистентность
организма.

Ослабление механизмов неспецифической резистентности орга-
низма животных, нарушение обменных процессов, активизация ус-
ловно патогенной микрофлоры являются основополагающими фак-
торами в патогенезе послеродовых заболеваний животных.

Воспалительные процессы в половых органах сопровождаются
вторичным иммунодефицитным состоянием, неотъемлемым ком-
понентом которого является недостаточность клеточных и гумораль-
ных факторов неспецифической защиты организма животных.

В этой связи в последнее время все большее внимание уделяет-
ся изысканию и совершенствованию средств, направленных на по-
вышение защитных сил организма при болезнях половых органов,
включая применение комплексных препаратов различного происхож-
дения, в качестве стимуляторов и модуляторов специфического и
неспецифического иммунитета.

По нашему мнению, нарушение половых функций у коров разви-
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вается на фоне снижения иммунобиологической реактивности орга-
низма стельных животных. В связи с этим, с целью профилактики
нами были применены: «Нитамин» (водорастворимый комплекс ви-
таминов А, Д3, Е и С) и «Полирибонат» (иммуномодулятор). Извес-
тно, что витамины не только предупреждают гипо- и авитаминозное
состояние, но и повышают иммунобиологические свойства организ-
ма. При длительной и резко выраженной недостаточности в витами-
нах нарушается сперматогенез, овогенез, особенно при недостатке
витаминов группы А, В, Е, что нередко приводит к бесплодию. Боль-
шое влияние оказывают витамины на процесс имплантации зиготы и
эмбриональный период развития плода. При недостатке их, особенно
витамина Е, оплодотворенное яйцо имплантируется, но на 11-13-й день
беременности часто подвергается резорбции. Недостаток витаминов
нарушает процессы развития эмбриона и ведет к гибели.

Регуляция обмена витаминов в организме происходит при взаи-
модействии их с гормонами. Витамины и гормоны нормализуют
интерорецептивные и афферентные реакции, обеспечивая этим ве-
дущую роль центральной нервной системы в регулировании всех
видов обмена веществ. У животных при авитаминозе нарушается
процесс фолликулогенеза и вследствие этого происходят атрофичес-
кие явления функциональных структур эндометрия.

Витамины, гормоны, ферменты представляют единую систему
биологических катализаторов, без которых не могут происходить
важнейшие обменные процессы в организме.

Изучение влияния нитамина и полирибоната на уровень неспе-
цифической резистентности и характер течения родов и послеродо-
вого периода у коров показало, что применение их в предродовой
период нормализует процессы обмена веществ беременных живот-
ных. У животных опытной группы наблюдалось увеличение уровня
кальция и снижение уровня фосфора в сыворотке крови до 4,98±0,25
мкг%  (Р<0,02 ), но их соотношение остается в норме 2:1. Увеличил-
ся  уровень сахара в крови животных до 41,4±2,30 мг%, резервной
щелочности до 51±1,72 об%СО2 (Р<0,02), что соответствует норме.
Статистически достоверно повысилось содержание каротина в кро-
ви до 0,366±0,02 мг%, что, по нашему мнению, способствует более
полноценной подготовке к отелу и активизации защитных сил орга-
низма в послеродовом периоде.

Комплексное применение нитамина и полирибоната повлияло и
на уровень иммунологических показателей крови. Полученные дан-
ные показывают, что перед родами повысилось содержание лейко-
цитов, в опытной группе повышение было более выраженным, со-
ставило 18,4% (с 5,62±0,34 до 6,89±0,40, Р<0,05. Процентное содер-
жание в крови опытной группы Т-лимфоцитов составило (30,3%), что
ниже на достоверно значимую величину против (37,6%) в контроле,
в то же время у них отмечено более высокое содержание Т-хелпе-
ров (23,2%) против (19,3%) в контроле. Анализируя полученные дан-
ные, необходимо учитывать, что иммунологический статус перед
родами изменяется, причем известно, что это связано с резким из-
менением гормонального статуса. Имеется значительное количе-
ство работ, показывающих отрицательную корреляцию между уров-
нем стероидных гормонов и Т-лимфоцитов (Баргесян О.К., Сотни-
кова Н.Ю., 1989; Зуев А.А., 2000; Багманов М.А., Мухаметгалиев
Р.Н., 2001).

Резкое снижение супрессорных клеток перед и во время родов
может быть обусловлено различными механизмами. Предполага-
ют, что к моменту родов происходит перераспределение регулятор-
ных субпопуляций лимфоидных клеток с поступлением части Т-хел-
перов из периферической циркуляции в иммунокомпетентные орга-
ны и плаценту. Возможно также, что этот феномен связан с маски-
ровкой поверхностных рецепторов клеток и потерей ими супрессор-
ной функции (Соколовская И.И., 1994; Третьяков С.В., 1999).

Литературные данные показывают, что при беременности от-
мечается снижение клеточного иммунитета матери. С помощью
количественных и функциональных методов оценки Т-лимфоцитов
было показано, что у беременных животных увеличивается число
Т-супрессоров. Большой интерес представляют данные об измене-
нии количества Т-супрессоров в разные сроки нормально протекаю-
щей беременности, в родах и послеродовом периоде. Установлено,
что в первом и втором триместре беременности происходит сниже-
ние как абсолютного, так и относительного числа Т-лимфоцитов, в
то время как в третьем триместре количество этих клеток досто-
верно возрастает и существенно не отличается от контроля. При-
чем разница между первым и вторым триместром также статисти-
чески значима. Значительное повышение уровня Т-супрессоров во
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время беременности, по-видимому, является одной из регуляторных
реакций, направленных на сохранение генетически чужеродного пло-
да. За 1-2 недели до родов и во время родов количество Т-супрессо-
ров резко снижается, но после родов постепенно возрастает (Cinder
B., Miller R.G., 1987; Romagnani S., 1994; Moller G., 1996; Ройт А.,
Бростофф Дж., Мейл Д., 2000).

Наблюдения за течением родов и послеродового периода у ко-
ров опытной и контрольной групп показали, что срок выведения пос-
леда составил 5,06±0,32 час, против 7,46±0,68 час. в контроле. Пато-
логия третьего периода родов – задержание последа – в опытной
группе отмечено у 8,33 % животных против 16,66 % в контроле, уро-
вень послеродовой патологии был невысоким и в опытной группе в 2
раза ниже, чем в контрольной.

Снижение количества животных с патологическим течением
родов и послеродового периода вело к повышению количественных
показателей репродуктивной функции по группе в среднем.

У коров, которым вводился препарат «Полирибонат», оплодот-
воряемость от первого осеменения была выше в 1,4 раза, по сравне-
нию с контрольными животными, индекс осеменения был ниже на
0,18; главный показатель регулярности воспроизводства – период от
родов до оплодотворения – короче на 14,11 дня.

Обобщая результаты наших исследований, можно заключить,
что введение нитамина коровам в сухостойный период и полирибо-
ната за 14 дней до предполагаемого отела и сразу после родов, нор-
мализует у них обмен веществ, повышает неспецифическую резис-
тентность животных, а также нормализует течение родового акта и
послеродового периода, активизирует процессы инволюции в матке
и улучшает показатели воспроизводительной функции коров.

Таким образом, комплексное применение иммуномодулятора
«Полирибонат» и водорастворимого комплекса витаминов «Нита-
мин» своей спецификой дополняют друг друга, повышая резистент-
ность организма на действие патогенных факторов и нормализуя
центральные нервные и гормональные механизмы функции размно-
жения.

Под биотехническим контролем половых циклов следует пони-
мать применение гормональных и биологически активных препара-
тов для стимуляции или коррекции функции репродуктивных органов

в соответствии с конкретными задачами оптимизации воспроизвод-
ства стада. Стимуляция и синхронизация стадии эструса полового
цикла – направленный лизис желтого тела полового цикла простаг-
ландинами. Он оказался наиболее приемлемым для крупного рога-
того скота. При введении гормональных препаратов группе живот-
ных обеспечивается наступление стадии эструса полового цикла
одновременно (синхронно) у большинства из них. При этом требует-
ся меньше времени на выявление феномена половой охоты. Больше
возможностей появляется для улучшения организации искусствен-
ного осеменения и сокращения сроков его проведения. После осе-
менения можно разместить животных в одном помещении (загоне),
обеспечить кормление и содержание в соответствии с физиологи-
ческим состоянием и затем наладить квалифицированный контроль
за течением родов. Сезон для родов может быть выбран по жела-
нию. Продолжительность периода отелов при осеменении в синхро-
низированную охоту существенно сокращается, контроль за течени-
ем родов осуществить проще (Noden P. A., Lovis T. M., 1974; Nakano
R., Akahori T., 1977; Амарбаев А-Ш. М., Абасов Б. Х., 1982; Дмит-
риев В. Б., Вагенлейтнер А. В., Жалдина В. Г., 1986; Полянцев Н. И.,
Калашник Б. А., 1991; Турков В.Г., 1994, Харамов Ю. Е., 2002).

В связи с этим, нами был апробирован биотехнологический ме-
тод стимуляции и синхронизации стадии эструса полового цикла у
коров на фоне  коррекции иммунобиологической реактивности орга-
низма, используя синтетический аналог простагландина Ф-2-альфа
«Эстрофан» и синтетический аналог рилизинг-гормона – сурфагон.
Для коррекции неспецифической резистентности организма исполь-
зовали: водорастворимый комплекс витаминов «Нитамин», иммуно-
модулятор нуклеиновой природы «Полирибонат» (поливедрим). При
проведении опытов были получены эффективные результаты, кото-
рые согласуются с литературными данными по аналогичным иссле-
дованиям, что имеет немаловажное значение для интенсификации
воспроизводства молочного скотоводства в животноводческих хо-
зяйствах Республики Бурятия, где отмечаются суровые природно-
климатические условия.

Одним из существенных факторов возникновения патологий в
послеродовом периоде является снижение иммунобиологической
резистентности организма матери. Анализ литературных данных и
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практика показывают, что половая функция в подавляющем боль-
шинстве случаев зависит или находится в прямой зависимости от
уровня иммунобиологической реактивности организма. У коров из-
за снижения неспецифической резистентности организма нередко
происходит задержка начала циклической активности яичников, что
затрудняет контроль сроков осеменения и получения приплода. По-
этому при проведении экспериментальной части для повышения
иммунобиологической реактивности организма коров мы  примени-
ли препараты «Полирибонат» (иммуномодулятор) и «Нитамин» (во-
дорастворимый комплекс витаминов).

Наиболее высокие показатели по стимуляции стадии эструса и
воспроизводительных функций были получены у коров опытной груп-
пы. Более 81,8 % животных проявили признаки эструса. Их общая
оплодотворяемость достигала 88,8 %.

Введение одного препарата «Эстрофан» вызывало эстральное
состояние только у 54,5 % животных. Их общая оплодотворяемость
равнялась 50,0 %.

Введение препарата «Эстрофан» обусловливает снижение уровня
прогестерона в крови, а также стимулирует сократительную спо-
собность миометрия. Внутримышечное введение препарата «Сур-
фагон» - синтетический аналог гонадотропин рилизинг-гормона ин-
дуцирует и синхронизирует овуляцию 2 или более зрелых фоллику-
лов в оптимальные физиологические сроки, что, безусловно, повы-
шает вероятность оплодотворения. Он стимулирует выделение ги-
пофизом в кровь гонадотропных гормонов уже в первые часы после
применения. При недостаточном выбросе лютропина в преовулятор-
ную фазу полового цикла овуляция происходит с запозданием на 6-12
часов и более. Это является одной из причин снижения результатив-
ности осеменения, так как к моменту выхода яйца спермии утрачи-
вают жизнеспособность и оплодотворяющую функцию. Введение
препарата «Сурфагон» вызывает преовуляторный выброс лютропи-
на и овуляцию, вслед за которой наступает нормальная циклическая
активность яичников, что позволяет повысить оплодотворяемость
на 10-20% (Шипилов В.С., 1994; Валюшкин К.Д., Медведев Г.Ф.,
1997; Полянцев Н.И., Подберезный В.В., 2001). Основываясь на
свойствах препарата, «Сурфагон» оказывает избирательное действие
на гипофиз. Мы в своих экспериментах использовали данный препа-

рат с целью повышения оплодотворяемости коров.
В связи с вышеизложенным, наша научная гипотеза заключает-

ся в том, что введение препарата «Сурфагон» за 1 час до искусст-
венного осеменения позволит в оптимальное время индуцировать
овуляцию, по нашему мнению, примерно на 2 часа раньше зрелого
фолликула или 2 и более фолликулов и выхода морфологически пол-
ноценных яйцеклеток, пригодных для оплодотворения и, тем самым,
произойдет сокращение продолжительности периода встречи спер-
миев и яйцеклетки, что и обусловит повышение оплодотворяемости.

Применение полирибоната в период, предшествующий осеме-
нению (30-35 день после отела), позволяет сократить срок от отела
до первого осеменения. Стимуляция иммунной системы материнс-
кого организма в период осеменения обеспечивает повышение оп-
лодотворяемости коров, что, по всей видимости, связано с повыше-
нием сенсибилизации материнского организма к антигенам зароды-
ша и адекватному иммунному ответу на них, приводящим к форми-
рованию и развитию беременности.

Таким образом, искусственное стимулирование стадии эструса
полового цикла и овуляции зрелого фолликула активизирует половой
цикл и овуляторную реакцию яичников в оптимальные физиологи-
ческие сроки и, тем самым, обуславливает сокращение сервис-пе-
риода и индекса-осеменения у коров опытной группы. Более того,
как свидетельствуют наши наблюдения, без применения необходи-
мых стимулирующих гормональных, иммуностимулирующих и дру-
гих биологически активных препаратов, нельзя добиться желаемых
результатов в осеменении особенно после родов, а также у длитель-
но не приходящих в половую охоту и многократно осеменяющихся
коров.

ВЫВОДЫ
1. Установлена прямая зависимость оплодотворяемости коров

от уровня иммунологических показателей. Высокая иммунологичес-
кая реактивность организма коров в период их осеменения обеспе-
чивает нормальное течение процессов оплодотворения и иммуно-
трофическое взаимодействие их организма со сформировавшимся
зародышем. В крови оплодотворившихся коров, по сравнению с ос-
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тавшимися бесплодными животными, на 1-3-й день после осемене-
ния было выше количество лейкоцитов на 6,1% (Р<0,001), процент-
ное содержание Т-лимфоцитов на 21,8%  (Р<0,001),  уровень Т-хел-
перов на 12,9% (Р<0,05). Периоду имплантации у оплодотворивших-
ся животных свойственно снижение количества лейкоцитов на 11,5
% (Р<0,001), содержания Т –лимфоцитов на 5,5 % (Р<0,05), Т-хелпе-
ров на 10,1 % (Р<0,05), фагоцитарной активности нейтрофилов крови
на 5,5 % (Р<0,05) и уровня ЦИК на 7,1 % (Р<0,001). У бесплодных
коров в период имплантации, по сравнению с периодом осеменения,
наоборот, отмечалась активизация защитных сил организма, коли-
чество лейкоцитов возрастало на 5,1% (Р<0,001), содержание в кро-
ви Т-лимфоцитов было выше на 16,4% (Р<0,001), к тому же отмече-
но более высокое содержание Т-хелперов на 20,5 % (Р<0,001), при
одновременном снижении содержания Т-супрессоров на 46,4 %
(Р<0,001), количества В-лимфоцитов 14,3 % (с 28,8±1,24 до 25,2±1,39
%), также было отмечено более выраженное снижение концентра-
ции ЦИК на 6,3% (Р<0,001).

2. Эффективность действия иммуномодулятора «Полирибонат»
зависит от сроков его введения. Внутримышечное введение препа-
рата в дозе 0,1 мг/кг коровам на 1-2-й день после осеменения оказы-
вает выраженное влияние на уровень их неспецифической резистен-
тности, повышая  количество лимфоцитов на 2,8%, В-лимфоцитов на
29,8% (Р<0,001), Т-супрессоров на 15,6% (Р<0,01) и снижая содер-
жание Т-лимфоцитов на 5,6% (Р<0,05), Т-хелперов на 10,6% (Р<0,05),
фагоцитарной активности нейтрофилов крови на 6,2% (Р<0,001), ЦИК
на 1,9%. При этом оплодотворяемость животных в 1,3 (83,3%) раз
выше, чем в контрольной группе (64,7%). Назначение коровам поли-
рибоната в период имплантации зиготы приводит к снижению про-
цента беременных животных в 1,4-1,5 раза. Применение полирибо-
ната на 30-35-й день после отела позволяет сократить срок от отела
до первого осеменения на 18,7 дня, продолжительность бесплодия
на 11,7 дней, а индекс осеменения снизить на 8,5 % (1,53 против 1,66).

3. Комплексное применение витаминного препарата «Нитамин»
(0,2 мл/10 кг) и иммуномодулятора «Полирибонат» (0,1 мг/кг) нор-
мализует обмен веществ, повышает показатели иммунного статуса
организма и репродуктивной функции; снижает родовую и послеро-
довую патологию у коров.

4. Разработан биотехнологический метод гормональной стиму-
ляции половой охоты препаратами «Эстрофан» и «Сурфагон» на фоне
иммунокоррекции полирибонатом. Применение препаратов стиму-
лирует стадию эструса у 81,8 % животных и повышает оплодотво-
ряемость до 88,8%.

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ НАУЧНЫХ
ВЫВОДОВ

1. Разработанные биотехнологические методы  иммунокоррек-
ции и гормональной стимуляции воспроизводительной функции у ко-
ров предлагается использовать для интенсификации воспроизвод-
ства молочного скотоводства.

2. Для активизации половой функции у коров с завершенной ин-
волюцией половых органов, не проявивших половой цикличности в
течение 30-35 дней после родов, и создания адекватных условий
иммунотрофического взаимодействия материнского организма с
зародышем однократно внутримышечно инъецировать полирибонат
в дозе 0,1 мг/кг.

3. Для повышения оплодотворяемости коров при синхронизации
и стимуляции стадии эструса полового цикла предлагаем вводить
препараты «Нитамин», «Полирибонат» с целью повышения имму-
нобиологической резистентности организма коров.

4. Материалы работы могут быть использованы в учебном про-
цессе при чтении лекций и проведении практических занятий сту-
дентам на факультетах ветеринарной медицины и технологическом
в высших учебных заведениях.
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