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ВВЕДЕНИЕ
Скотоводство – важнейшая отрасль животноводства. Она обеспечивает население такими продуктами питания, как молоко и мясо, служит источником сырья для пищевой, кожевенной, медицинской и других видов промышленности. Молоко – уникальный продукт питания, широко используемый как в свежем, так и в переработанном виде. Мясо крупного рогатого скота считается самым ценным по вкусовым качествам. По сообщению В.И. Новака (2002), одна корова может обеспечить молоком около 15 человек. Кроме того, ежегодно от нее получают теленка, откорм которого дает примерно 260 кг говядины. Помимо этого от каждой коровы в год получают до 10 т навоза - отличного органического удобрения, повышающего урожайность всех сельскохозяйственных культур. 
Воспроизводство стада - наиболее сложный и трудоемкий производст​венный процесс в скотоводстве. Объясняется это тем, что основной показа​тель этой работы - выход телят зависит от многих факторов: возраста жи​вотных, их здоровья, физиологического состояния половой системы, уровня кормления, условий содержания, организации естественной случки или ис​кусственного осеменения, профессионального уровня специалистов, зани​мающихся работой по воспроизводству стада животных и т.д. Кроме того, отрицательное влияние на выход телят оказывают и биологические особен​ности крупного рогатого скота, такие как большая продолжительность бере​менности (285 дней), низкая плодовитость (обычно за одни роды получают одного теленка), отрицательная корреляция (зависимость) между продуциро​ванием молока и воспроизводительной функцией коровы. Поэтому необхо​димо использовать все резервы для увеличения выхода телят - от подбора родителей и осеменения до рождения и сохранения родившегося молодняка.

В предлагаемой брошюре, на основе многолетних исследований и прак​тической работы, описываются различные методы получения телят, и рас​крывается природа факторов, влияющих на этот процесс. Даются практиче​ские советы по сохранению телят. Описываются новейшие достижения науки в познании процесса воспроизведения животных.

ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВОСПРОИЗВОДСТВА 
ЖИ​ВОТНЫХ

Отбор и подбор животных
 Работу по воспроизводству стада надо на​чинать с отбора самцов и самок. При отборе животных обращают внимание на крепость костяка, на развитие статей, связанных с органами дыхания, пи​щеварения, половой сферы, развитие средней трети туловища, тазового пояса и т.д. Особое внимание обращают на выраженность полового диморфизма.

Е. А. Богданов писал: «Мужественность самца (как и женственность самки) образуется под влиянием нормальной внутренней секреции половых органов, поэтому неправильное или недостаточное выражение полового типа нужно считать показателем ненормальной или слабой деятельности, что от​ражается и на продолжительности половой службы, и на проценте оплодо​творения, на здоровье и жизнеспособности потомства, а у женских особей еще и на молочности и развитии материнских чувств».

Молодых животных для воспроизводства потомства следует использо​вать лишь после достижения ими физиологической зрелости, которая насту​пает у бычков и телок в возрасте 16-18 мес. и живой массе 330-350 кг. При спаривании недоразвитых телок с крупными быками возрастает число труд​ных отелов, а отходы телят при тяжелых родах во много раз выше, чем при нормальных.

Большое значение имеет отбор быков, так как эффективность селекции в скотоводстве на 70-75% зависит от племенной ценности производителя. Установлено, что если бык имеет низкую оплодотворяющую способность спер​мы (менее 70%), то рождается до 15-18% нежизнеспособных и слабых телят. Поэтому при выборе быка обращают внимание на его происхождение, общее развитие, здоровье. Нельзя использовать быков, давших ранее в потомстве крупных или мертворожденных телят. Благодаря применению искусственно​го осеменения, где отбор быков производится более тщательно, чем при ес​тественном спаривании, возрастает число телят, родившихся живыми.

Очень важно чтобы ноги и копыта были здоровыми и крепкими. Нами​ны и даже незначительные воспаления суставов ног могут сильно отразиться на способности быка оплодотворить закрепленных за ним коров и телок.

Наиболее важный физический признак самца-производителя - это фор​ма, консистенция и размер мошонки, которые можно оценить при осмотре, пальпации и измерении. Установлено, что производители с маленькими, дряблыми семенниками дают мало спермы и она низкого качества. Для полу​торагодовалого бычка нормальным считается обхват мошонки 32-34 см. Об​хват мошонки - это точный показатель, который измеряют сантиметровой лентой в месте наибольшего диаметра, где лучше всего проступают семенни​ки.

При отборе телок обращают внимание, прежде всего на их происхожде​ние. Доказано, что чем более совершенно животное, тем менее тратится кор​мов, труда, денежных средств на его выращивание и получение продукции. Так, при удое 2500 кг корова затрачивает на 1 кг молока 1,3-1,35 корм.ед., а при удое 3500 кг- только 1,10-1,015 корм.ед., или на 15% меньше.

При отборе обращают внимание на крепость костяка, степень развития туловища, груди, тазового пояса, ног. Ни в коем случае не стоит оставлять телочку на племя из разнополых двоен - в 90% случаев она будет бесплод​ной.

После отбора на племя лучших мужских и женских особей составляют план подбора и принимают меры к его осуществлению. Подбор должен ос​новываться на четком его определении цели и способов его достижения:

1. Превосходство производителей над матками, с которыми его наме​чают спаривать;

2. Наследственном закреплении в потомстве желательных качеств роди​тельских особей и исправления их недостатков;

3. Регулирования родства между спариваемыми животными во избежа​ние инбридинг-дипрессии;

Использования в последующем наиболее удачных сочетаний животных, при составлении родительских пар.

Чтобы не было уродливого потомства, следует избегать близкородст​венного спаривания животных. Несоблюдение этого условия приводит к по​явлению врожденного бесплодия: инфантилизма (недоразвитие половых ор​ганов), гермофродитизма, (животные с признаками мужского и женского по​ла), фриматизма (из разнополых двоен до 90 % телочек бывают бесплодны​ми), крипторхизма (задержка одного или обоих семенников в брюшной по​лости).
Для получения крепкого жизнеспособного потомства необходимо учи​тывать основные законы возрастного подбора: к молодым самках следует закреплять производителей среднего возраста, к самкам среднего возраста - производителей молодых, среднего и старшего возраста и к самкам старшего возраста - производителей среднего возраста.

Бесцельные спаривания в надежде на случай или счастье успеха, как правило, не приносят.

Половая и физиологическая зрелость животных
 Известно, что по​ловая зрелость или способность к воспроизводству потомства, наступает у животных раньше, чем их можно осеменять. Это зависит от видовых и по​родных особенностей, от уровня и полноценности кормления, условий со​держания и т.д. У телок и бычков она проявляется в возрасте 6-8 мес. Насту​пление половой зрелости не говорит о готовности организма к воспроизвод​ству нормального потомства. У молодых самок недостаточно развиты многие органы, что неизбежно приводит к тяжелым родам, различным осложнениям, которые ведут к бесплодию.

Практикой животноводства установлены следующие оптимальные сроки случки животных: быков в возрасте 14-16 мес., телок - 16-18 мес.

Важным показателем готовности молодого животного воспроизвести нормальное потомство является живая масса. Она должна быть не ниже 70 % от живой массы взрослого животного, для телок 320-350 кг.

Слишком поздние случки животных нежелательны. Это ведет к увели​чению затрат на выращивание, снижает их последующую продуктивность и воспроизводительную функцию. Так, по данным B.C. Шипилова (1986) уве​личение возраста осеменения телок с 18 до 24 месяцев увеличивает затраты труда на 30,6%, а стоимость выращивания коров на 28,5%.

Направленное выращивание ремонтного молодняка, своевременное осе​менение, а также правильная подготовка к родам - верный путь к созданию высокопродуктивных стад, отличающихся долголетием, высокой продуктивностью и плодовитостью.

Функции органов размножения самцов
Биологическая роль поло​вых органов самцов заключается в образовании спермы и введении ее в по​ловые органы самки. С наступлением половой зрелости у самцов в их семен​никах (извитых канальцах) происходят сложные процессы формирования и развития сперматозоидов (спермиогенез). Продолжительность спермиогенеза (от начала деления сперматогоний до выведения зрелых спермиев) составля​ет 54 дня. Это необходимо учитывать при использовании быков в естествен​ной случке или при искусственном осеменении.

Правильное, биологически полноценное кормление быков является основным методом воздействия на интенсивность их половой функции. Быков-производителей кормят по нормам с учетом их живой массы, возраста, состояния упитанности и режима использования. Особое внимание следует уделять обеспеченности животных белками, жирами, витаминами, минеральными веществами и т.д.

При неполноценном кормлении, чрезмерной половой нагрузке, ожире​нии или истощении образование и созревание спермиев нарушается. При этом снижается жизнеспособность спермиев, что может привести к импотен​ции самца или рождению от него мертвого или слабого потомства.

Образование спермиев в семенниках, их созревание и длительное хране​ние в придатках семенников (до двух месяцев) происходит при температуре на 3-4° ниже, чем температура тела. Пониженная температура и слабокислая реакция в хвосте придатка семенника тормозит подвижность, и обмен веществ, благодаря чему спермии находятся в состоянии анабиоза. Выключение хотя бы одного из этих условий ведет к быстрому прекращению жизни спер​миев. Если в семенниках и придатках на несколько суток повысить темпера​туру до 38-40°С, то спермии в придатках будут убиты. В семенных канальцах семенников прекратится образование новых спермиев и канальцы запусте​ют. Поэтому производителей необходимо содержать в чистых, сухих, хорошо вентилируемых помещениях, регулярно обеспечивать моционом, а в теплое время года купать или мыть. Следует знать, что навоз и грязь на мошонке действуют как согревающий компресс. Интересное приспособление (холо​дильник) изобретен в Японии для регулирования температуры семенников быков-производителей в летний период (Я. Астафьев, 1973).

Важным фактором в получении качественной спермы является режим использования производителя. При установлении режима использования учитывают возраст, индивидуальные особенности, запас спермиев в придат​ках семенников и количество выделяемых спермиев за одну садку. Запас спермиев в придатках семенников быков достигает 60-90 млрд. За один по​ловой акт выделяется 4-5 млрд. (Н.И. Полянцев, В.В. Подберезный, 2001). Ис​ходя из этого, от взрослых быков обычно получают сперму один раз через 3 дня дуплетной садкой с интервалом 5-7 минут. Молодым бычкам в возрасте до 18 месяцев допускают две садки в декаду.

Нарушение половой функции самцов проявляется в двух формах: в на​рушении половых рефлексов, с полной или частичной потерей способности к половому акту и неспособности к оплодотворению вследствие патологиче​ских изменений спермы (азоспермия - отсутствие спермиев в эякуляте, оли-госпермия - малое количество половых клеток, тератоспермия - большое ко​личество уродливых спермиев, некроспермия - мертвые половые клетки).

Причины импотенции такие же, как и бесплодие у самок. Она возникает вследствие недоразвития животных, нарушений условий кормления и содер​жания, патологии половых органов, неправильном использовании, а также вызывается искусственно, например, в результате травм половых желез. Кроме того, у самцов встречаются нарушения безусловных половых рефлек​сов в виде онанизма и гомосексуализма.

Онанизм - выделение спермы вне коитуса. Одна из главных причин онанирования - нерегулярное и редкое использование самцов, отсутствие ак​тивного моциона.

Гомосексуализм - половое извращение, состоящее в противоестествен​ном половом влечении к особям своего же пола. Данный порок проявляется у самцов при задержке полового использования, скученном содержании, от​сутствии моциона.

Половой цикл коров и телок
Функциональная деятельность воспроиз​водительной системы самок характеризуется ясно выраженной периодично​стью, то есть протекает ритмично (циклично). Эти биологически важные, пе​риодически повторяющиеся явления называются половым циклом. Средняя продолжительность полового цикла составляет у коров 21 день, у телок - 20 дней. В половом цикле различают три стадии: возбуждения (2-4 дня), тормо​жения (1-3 дня) и уравновешивания (12-16 дней).

Стадия возбуждения характеризуется ярким проявлением всех сексуаль​ных процессов - течки, полового возбуждения, охоты и овуляции.

Течка - это выделение слизи из половых органов самки. Начало течки можно обнаружить по выделению через половую щель небольшого количе​ства слегка мутной полужидкой слизи, одновременно отмечаются слабая ги​перемия (покраснение) слизистых оболочек половых путей, начало развития их отечности, расслабление шейки матки. Спустя сутки секреция слизи за​метно возрастает, она выделяется в виде шнура, по цвету и консистенции напоминающего белок куриного яйца. Вульва и слизистые оболочки пред​дверия и влагалища сильно набухают, становятся ярко-красными. Влагалищ​ная часть шейки матки увеличена, канал ее приоткрыт па 0,5-1 см. Во второй половине течки выделение слизи почти прекращается. Ослизнение половых путей в этот момент достигает максимума. В конце течки, которая совпадает со стадией торможения, эвакуация половой слизи вновь усиливается (фактор самоочищения половых путей), она становится густой, мажущей, мутной. У некоторых коров и телок в конце течки отмечаются метроррагии (маточное кровотечение). Это происходит из-за переполнения кровью кровеносных со-судов, расположенных в области курункулов, и разрыва их.

Выделение крови со слизью у коров после осеменения - явление физио​логически нормальное, но количество крови может колебаться. У здоровых коров выделяется кровяная нить или сгусток. У коров с нарушенным обме​ном веществ выделяется алая кровь (в виде лужиц). Чем ближе по времени выделение крови к моменту осеменения, тем обычно лучше его результаты. Кровь, выделявшаяся через 2-3 суток после осеменения, свидетельствует о преждевременном осеменении.

Через 1-2 суток после начала течки проявляются признаки полового воз​буждения. Корова становится более подвижной, оглядывается, не ложится, мычит или ревет, у некоторых животных заметно снижается удой и ухудша​ется аппетит. При свободном содержании корова активно перемещается, вскакивает на других самок, но на себя вскакивать не допускает.

Половая охота - положительная сексуальная реакция самки на самца или самку. При этом животное стоит спокойно («рефлекс неподвижности»). Охота наступает через 6-12 ч после того как у коровы появились признаки полового возбуждения, и длится 8-20 ч (чаще 12-18). Установлено, что у 60-70% коров охота начинается утром, у 10% - в полдень, у остальных (20-30%) – вечером и ночью.

Овуляция - процесс разрыва зрелого фолликула и выход из него яйце​клетки. Овуляция происходит через 10-12 ч после окончания охоты, чаще ра​но утром.

Наиболее благоприятное время осеменения - спустя 8-12 ч после начала охоты, то есть во второй ее половине. В этот период охоты в матке начинает​ся всасывающий процесс (подобно вакуум-насосу).

До выхода яйцеклетки из фолликула спермии, находясь в половых путях самки, успевают пройти физиологическую подготовку (капацитацию), в про​цессе которой они становятся способными оплодотворить яйцеклетку.

На практике поступают следующим образом: если у коровы охота на​ступила в первой половине дня, ее осеменяют вечером; коров, проявивших признаки охоты вечером и ночью осеменяют на следующий день утром.
Методы выявления коров и телок в охоте

Выявление коров и телок в охоте и своевременное их осеменение – это решающие факторы получения высокой оплодотворяемости животных. Наиболее полно эти вопросы освещены в работах Н.Ф. Ключниковой (2003) и В.А. Середина (2004).

 В настоящее время применяются следующие методы выявления коров и телок в охоте. 

1. По внешним признакам. Корова, пришедшая в охоту, возбуждена, более подвижна, чем обычно. Пищевая доминанта тормозится, отмечается повышенная реакция на других коров. Заметно выражено стремление общаться с рядом стоящими особями. Животное тянется к обслуживающему персоналу, особенно к оператору по искусственному осеменению. Корова или совсем не дает молока или уменьшает его дачу, при этом оно становится более соленым и имеет даже горьковатый привкус. Корова в охоте стоит спокойно  и допускает прыжки других животных на себя – у неё явно выражен признак «рефлекс неподвижности». В это время слизь из половых путей становится мутной и загустеваемой.

2. Методом группового контакта. Содержание скота на пастбище, активные прогулки зимой, моцион животных на выгульных площадках способствуют яркому проявлению половых рефлексов. При этом на корову в охоте запрыгивают другие коровы (не стельные и стельные).
 3. Методом анамнеза – опроса обслуживающего персонала. Для выявления коров в охоте важное значение имеет число наблюдений за животными в течение суток и продолжительность одного наблюдения при трехкратных наблюдениях по 30 минут (в 8, 14 и в 21 час) выявляют 85 % животных, а по 15 минут – 65 %. При пятикратных выявлениях в течение суток процент пропусков охоты приближается к нулю. Особенно важно выявлять коров в охоте до утренней и после вечерней дойки. В это время половое возбуждение и рефлекс «неподвижности» проявляют 68 % животных. 

4. Использование быков-пробников. Пробник – это специально оперированный производитель, у которого половой член отведен в сторону или другими способами нарушена функция выведения спермы. Самец – самый древний и сильный стимулятор половой функции самок. Однако использование пробников в скотоводстве весьма проблематично. Пробники, как и обычные производители, нуждаются в усиленном кормлении и хорошем уходе. Нельзя забывать о соблюдении техники безопасности. Как контролировать поведение огромного возбужденного зверя массой более 500 кг? 

5. С помощью коров – выявительниц охоты. Выбракованных коров обрабатывают тестостероном пропионатом. (40 мг/мл в кукурузном масле) внутримышечно по 5 мл в течение 20 дней, а затем 1 раз в две недели вводят 500 мл тестостерона пропионата. Такие животные работают как быки, выбирая коров в охоте. 

6. Мечение коров мелом. – если метка размазана и волосяной покров взъерошен, считают, что корова пришла в охоту. Этот метод применяется на некоторых фермах в США. 

7. Применение детекторов охоты. Детектор охоты КаМАР состоит из заполненной красной жидкостью капсулы, которая прикреплена к ткани, имеющей губчатое строение. Его прикрепляют на крестец коровы и когда на корову в охоте прыгают другие животные, то тяжестью тела давят на капсулу. Если это давление продолжается около 8 секунд, то краска выливается из капсулы и окрашивает губку в красный цвет. Оригинальные конструкции детекторов охоты в нашей стране предложены Ю. Максимовым (1977); В.И. Державцевым и В.П. Белоус (1983); А. Спиваковым и В. Войтенко (1984).

8. Мечение крупа коров специальными красками. Краски яркие: светло-розовые, светло-зеленые, светло-голубые. Из аэрозольного баллончика окрашивают полоску волос 5
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20 см в области крупа. Краска сохраняется на животных до трех недель. Дважды в день во время доения животных осматривают. При наличии взъерошенных волос на окрашенной полосе судят о наличии рефлекса неподвижности. Ошибка такого способа выявления охоты – 8 %. Этот способ хорошо зарекомендовал себя на крупных фермах Новой Зеландии. По эффективности он не уступает хорошо организованному выявлению охоты с помощью быка – пробника, является более удобным и менее трудоемким.

 9. Инструментальный метод. В 1961 году в нашей стране предложен электрический метод определения пригодности коров для осеменения. В основе его измерения электропроводимости слизистой оболочки преддверия влагалища в период течки. Сопротивление в межтечковый период более 450 Ом. Затем оно снижается до 300 Ом во время течки, а после овуляции вновь повышается. Разработаны приборы «Эстрометр -2», «Охотник» и др. 
10. По содержанию прогестерона в молоке. В последние годы все большее распространение получает лабораторное исследование молока с целью уточнения осеменения. Для этого образцы молока собирают ежедневно, начиная с 18 дня после последней охоты в течение 3-4 дней до заметного снижения концентрации прогестирона. Осеменение проводят в течение следующих 24 ч. 

11. По температуре молока. Для этого монтируется датчик электронного измерения в коллектор доильного аппарата или прямо в доильные стаканы. По данным Н.Ф. Ключниковой (2003), во всех случаях измерения температуры молока у коров в «охоте» величина его была выше нормы на 0,8-1,00 С.

12. Использование телевидения. Круглосуточное наблюдение за поведением коров с помощью телевизионной системы – несомненное достоинство этого метода. Однако его применение затрудняет дороговизна оборудования и невозможность использования на пастбище. 

13. Применение собак. Метод основан на выявлении коров в охоте по запахам феромонов. 

Косвенным показателем точности отбора коров для осеменения может служить кровотечение из половых органов после осеменения. Выделение крови до 24 ч и после 72 ч свидетельствует о безрезультативности осеменения. 

Факторы, влияющие на оплодотворение
 Оплодотворение - сложный процесс взаимодействия спермиев и яйцеклетки, в результате которого обра​зуется качественно новая клетка - зигота (в переводе с греческого - упряжка из двух быков), способная к реализации заложенной в ней генетической про​граммы.

Долгое время человек не мог раскрыть тайны этого процесса. Так, еще в XVIII веке существовало два мнения. Сторонники одного из них (преформи​сты) считали, что все части зародыша находятся в готовом виде в яйцеклетке. Сторонники другого направления (аминкулисты) были убеждены в том, что все части зародыша «упакованы» в спермии. Один из представителей этого направления Николай Андре утверждал, что врожденные уродства не что иное, как результат повреждений, полученных спермиями в схватке с сопер​никами. Бурное развитие биологии на рубеже XIX-XX вв. показало, что обе стороны были неправы.

Оплодотворяемость зависит от многих факторов: породы, возраста, упи​танности животных, размера стада, системы содержания, уровня продуктив​ности, сезона года, биологического качества яйцеклеток и спермиев, условий проведения случки или искусственного осеменения, состояния половых пу​тей и т.д.

Наличие породных различий по оплодотворяемости можно видеть из анализа результатов осеменения коров в хозяйствах Кубы - голштинская по​рода - 45,5%, швицкая - 64,9%, зебу - 61,3% (Цит. по Н.И. Полянцеву и В.А. Калашнику, 1991).

Наивысшая оплодотворяемость отмечается у телок (80%) и у коров 3-4 -  летнего возраста (60-70%).

Лучших результатов осеменения достигают при осеменении животных, находящихся в состоянии средней или выше средней (заводской) упитанно​сти. Как ожирение, так и исхудание снижает этот показатель воспроизводст​ва стада.

С увеличением размера стада оплодотворяемость коров снижается, так как меньше уделяется времени отдельным животным, возрастает воздействие стресс-факторов. При пастбищном содержании дойного стада оплодотворяе​мость выше, чем при стойловом.

Высокая продуктивность затрудняет оплодотворение коров особенно в первые 2 месяца после отела.

В первый месяц после отела половые пути коровы еще недостаточно подготовлены к осуществлению функций размножения, поэтому оплодотво-ряемость не превышает 20-30%, на втором-третьем месяцах она возрастает до 60-70%.

Наиболее благоприятное время для осеменения самок - весна и осень. Самая низкая оплодотворяемость отмечается зимой.

Большое влияние на оплодотворяемость оказывает генотип. По оплодо-творяющей способности быков-производителей можно разделить на три груп​пы: низкоплодовитые, (51-60%), среднеплодовитые (61-70%) и высокоплодо​витые (свыше 70%). В США комплектование центров по искусственному осеменению ремонтными бычками с учетом результатов их оценки по опло​дотворяющей способности спермы позволило за сравнительно короткий срок поднять уровень оплодотворяемости до 65-72%.

При выборе времени осеменения следует учитывать физиологические сроки сохранения биологической полноценности спермиев и яйцеклеток. Так, спермии быка сохраняют оплодотворяющую способность в течение 24-48 ч, яйцеклетка живет не более 8 ч.

Оплодотворяемость у коров и телок снижается при принудительной дос​тавке к месту осеменения, грубом обращении (окрики, побои). Физиологиче​ский механизм нарушений процесса оплодотворения в этом случае сводится к следующему: стресс-факторы тормозят предовуляторный выброс в кровь лютеинизирующего гормона, что обуславливает задержку овуляции. Под влиянием болевых ощущений и страха выделяется гормон надпочечников -зпинефрин, который вызывает спазм половых путей и выброс введенной спермы (Д.А.Устиноа,1976).

Работы немецких ученых показали, что побои, нанесенные животному утром, снижают вероятность оплодотворения, если даже осеменение прове​дено после полудня.

Большое влияние на оплодотворение оказывает общее состояние орга​низма самок. Животные низкой упитанности, изнуренные лактационной дея​тельностью, как правило, плохо оплодотворяются. Проникновение в орга​низм самки некоторых веществ (мышьяк, ртуть, коллоидальное серебро, же​лезо, свинец, никотин, фосфор) снижает этот показатель. По данным А.С. Студенцова (1970) введение в организм желтого фосфора, свинца, нико​тина не только снижает оплодотворяемость, но и в 50% случаев вызывает аборт.
СТИМУЛЯЦИЯ ПОЛОВОЙ ФУНКЦИИ ЖИВОТНЫХ

Приемы, стимулирующие половую активность быков
Для стиму​ляции воспроизводительной способности самцов применяют массаж семен​ников. Массаж нужно проводить ежедневно, после предварительного обмы​вания мошонки водой комнатной температуры. Массируют, разминают и поглаживают. Быкам массаж проводят за 5 минут до садки в течение 5-10 ми​нут. Массаж возбуждает лимфатический и венозный тонус, рефлекторно вы​зывает повышение кровяного давления и усиливает приток крови к органам: половая функция активизируется, в результате увеличивается количество и улучшается качество спермы.

Особенно хороший результат массаж семенников дает у молодых, впер​вые назначенных для случки животных. Нельзя применять массаж при вос​палительных процессах в семенниках.

Половое возбуждение у быков можно усилить, выдерживая их около животного перед садкой в течение 5 минут и предоставляя им несколько хо​лостых прыжков (без выделения спермы), что повышает количественные и качественные показатели спермы.

На Дальнем Востоке в целях повышения половой активности и спермо-продукции быков рекомендуется использовать растительные стимуляторы: лимонник из семейства магнолиевых и элеутерококк колючий из семейства аралиевых.

Препарат лимонника скармливают производителям в течение 15 дней. Готовится он следующим образом. Собранные осенью ягоды размалывают вместе с косточками. Полученная мука скармливается ежедневно быку жи​вой массой 900 кг по 30 г в сутки вместе с концентрированными мучными кормами.

Препарат элеутерококка колючего готовится следующим образом. Соб​ранные осенью корни растения высушиваются и размалываются на мельнице. Перед скармливанием мука заливается кипятком. Это улучшает экстрак​цию действующего начала растения - элеутерозидов. Препарат скармливает​ся вместе с концентратами из расчета 30 г муки в сутки на быка живой мас​сой 900 кг в течение 15-20 дней. В опытах, проведенных на Хабаровской и Приморской станциях по искусственному осеменению сельскохозяйственных животных, спермопродукция быков-производителей, получавших элеутеро​кокк, возрастала на 50 % (Ю.Л. Максимов, 1965, В.И. Коровко, 1973).

Методы повышения половой активности и борьбы 
с перегулами коров
Бесплодие коров проявляется в двух формах:

1. Корова не проявляет половой активности (охоты и течки) и ее не осе​меняют.

2. Корова приходит в охоту, осеменение производится, но оплодотворе​ние не наступает, т.е. корова перегуливает.

В зависимости от формы проявления бесплодия применяются различные методы стимуляции половой активности. Стимуляцию следует проводить не ранее чем через 45 дней после отела, то есть когда половые органы полно​стью восстановят свои функции (Н.И. Полянцев, В.А. Калашник, 1991).

Наиболее сильными стимуляторами воспроизводительной функции яв​ляется правильное кормление, содержание животных в сочетании с активным моционом и использованием быков-пробников.

В том случае, если корова не приходит в охоту необходимо применять следующие мероприятия:

1. Делать ректальный массаж матки и яичников в течение 2-3 мин с интервалом в 2-3 дня.

2. Смазывать шейку матки слабой 2% настойкой йода (ватка увлажняет​ся настойкой йода и зажимается в корнцанг, смазывание производится через влагалищное зеркало).

3. Промывать влагалище стерильным 1% раствором поваренной соли с температурой 43-44°С из кружки Эсмарха.

4. Применять молозиво. Оно содержит эстрогены, которые, попав в ги​пофиз, вызывают выделение фолликулостимулирующего гормона. Молозиво берут со второго удоя от благополучно растелившихся коров, добавляя на 1 литр 1 000 000 ИЕ антибиотиков, и вводят на 20-30 мл в верхнюю треть шеи подкожно.

5. Для стимуляции охоты и профилактики послеродовых заболеваний органов размножения коров рекомендуется выпаивать собственное молозиво в количестве 1 литра (М.Т. Ключников и др., 2000).

6. Скармливать измельченные корни элеутерококка по 30-40 г в сутки с комбикормом в течение 10 дней.

7. Временно включить в рацион коров, не приходящих в охоту, 10-15 кг свеклы или 500 г сахара.

В случае если корова приходит в охоту, осеменяется, но не становится стельной необходимо применять следующие технологические приемы:

1. Производить массаж матки через прямую кишку за 5-7 мин до осеме​нения для усиления действия окситоцина.

2. Орошать влагалище 10% раствором сахара или 2% раствором двууг​лекислой (пищевой) соды. Объем раствора - 0,5 л, температура 38-39°С  вво​дится во влагалище из кружки Эсмарха за 15 мин до осеменения.

3. Вводить раствор окситоцина. Вводится цервикально (в шейку матки) за 1-2 мин до осеменения в количестве 3 мл (15 ЕД) один раз в течение охо​ты.

4. Осеменять коров перед дойкой или через 2-4 часа после дойки.

5. Заменять сперму одного быка (в случае повторной охоты) спермой другого той же линии с целью предупреждения иммунного бесплодия.

6. Вводить подкожно перегуливающим коровам витамин А или каротин в количестве 30-50 тыс. ЕД.

7. Скармливать коровам препарат из корней или листьев элеутерококка. Размол (30 г) заливают кипятком (1:5), выдерживают 30 мин и скармливают в течение 15-20 дней.
ЕСТЕСТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ КОРОВ И ТЕЛОК

Естественное осеменение происходит при половом акте, т.е. при непо​средственном контакте самца и самки, когда проявляется весь комплекс по​ловых рефлексов, характерных для спаривания. Основными способами есте​ственного осеменения (спаривания или случки) в скотоводстве являются вольная и ручная.
При вольной случке производитель постоянно находится вместе с сам​ками и покрывает их по мере того, как они приходят в охоту. На одного быка подбирают 35-40 коров или телок за сезон. Только при такой низкой нагрузке на быка-производителя можно рассчитывать на получение здорового потом​ства.

Вольная случка приводит к быстрому изнашиванию производителей и частой их смене. По данным американских исследователей, если быка помес​тить в один загон с 10-25 телками в состоянии охоты, то бык сделает в сред​нем 245 садок за 96 часов (Г. Миниш, Д. Фокс, 1986).

В случае использования в одном стаде нескольких производителей од​новременно, что часто бывает при таком способе случки, невозможно точно вести учет происхождения приплода и осуществлять целенаправленный под​бор пар животных.

При вольной случке значительно увеличивается возможность распро​странения заразных болезней (бруцеллез, туберкулез, вибриоз, лептоспироз, трихомоноз и др.). Поэтому, за исключением табунно-пастбищного содержа​ния лошадей, распространенного в отдельных зонах страны, применение вольной случки свидетельствует о низком уровне зоотехнической работы в животноводстве.

При ручной случке производителя содержат отдельно от самок. Спари​вание животных происходит под наблюдением персонала. Она дает возмож​ность: подбирать маток по намеченному плану и в определенные сроки; ре​гулировать половую нагрузку на производителя; предупреждать появление и распространение инфекционных заболеваний; проверять готовность самки к осеменению; учитывать приплод от родителей.

Случку проводят в загоне, выгульном дворике или манеже. Во избежа​ние травм при покрытии телок крупными быками используют специальные станки. Неспокойных животных фиксируют, иначе возможны травмы поло​вых органов, как самцов, так и самок.

При ручной случке за быком закрепляют 60-100 коров или телок. Осе​менение животных проводят дважды в одну охоту: первый раз - сразу после выявления у них охоты и второй раз - через 10-12 ч, если охота продолжает​ся.

При ручной случке следует по возможности ограничиваться одной сад​кой, которой в большинстве случаев бывает достаточно для оплодотворения. При первой садке выделяется спермы по объему и по количеству клеток зна​чительно больше, чем требуется для одной самки. При повторных садках, следующих одна за другой, у быков-производителей уменьшается количест​во и качество спермы, что снижает вероятность оплодотворения других ко​ров и телок.

В хозяйствах для организации и проведения естественного осеменения нужны пункты осеменения. На каждом пункте необходимо иметь помещение для содержания производителей, кормов и инвентаря. Комнату для специа​листа по воспроизводству животных, где могут храниться необходимые ма​териалы и инструменты (халаты, полотенца, вата, бинты, дезинфицирующие растворы, влагалищные зеркала, микроскоп и другие принадлежности). Об​ширный двор с загоном, коновязью и станком для осеменения. Помещения должны содержаться в чистоте и периодически подвергаться дезинфекции, побелке или окраске.

ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ

Краткая история развития и преимущества метода
Тайна зарожде​ния живых существ с древнейших времен волновала человеческие умы. Су​ществует легенда о том, что за 800 лет до н.э. ассирийцы вводили губку во влагалище кобылы и после коитуса с жеребцом переносили эту губку со спермой во влагалище другой кобылы для получения высококачественного потомства.

В арабской летописи отмечается, что в 286 г. новой эры один бедуин из Северной Африки, не имея возможности получить приплод от жеребца, при​надлежащего его сопернику, ввел во влагалище одной из кобыл, пасшихся с этим жеребцом, пучок конских волос. Затем извлек его после коитуса, быст​ро перевез и ввел во влагалище своей кобылы и таким образом искусственно осеменил ее.

Как физиологический опыт искусственное осеменение впервые приме​нили в 1763 г. Стефан Якоби на рыбах, а в 1780-1782 гг. Ладзаро Спалланца-ни и П.Росси - на собаках. Однако производственное значение в животно​водстве этот метод приобрел только в результате творческой деятельности нашего выдающегося соотечественника И.И. Иванова. Он заложил теорети​ческие основы и принципы почти всех существующих приемов искусствен​ного осеменения животных. Современные методы получения, оценки, раз​бавления, сохранения спермы и введения ее в половые пути самок по суще​ству являются усовершенствованием и развитием тех методов, которые впер​вые применил И.И. Иванов. Своими работами он заслуженно завоевал миро​вую известность и его имя останется в веках как автора самого крупного от​крытия в истории животноводства. Так, используя искусственное осемене​ние, от одного барана получили 18414 ягнят и от одного быка 42 тыс. телят в год.
Искусственное осеменение животных позволяет быстро выводить новые и улучшать существующие породы животных. В нашей стране за короткий период выведены 12 новых высокопродуктивных пород крупного рогатого скота (черно-пестрая, сычевская костромская, курганская и др.).

Семенем быка улучшателя швицкой породы по кличке Джей в 1984 г. было осеменено 20 тыс. коров и от полученных от него дочерей было надое​но в среднем на 547 кг молока больше, чем от их сверстниц. Животноводам Дании, благодаря использованию искусственного осеменения и хорошей ор​ганизации племенной работы удалось за 25 лет повысить удои коров с 4000 до 6500 кг, при средней жирности молока 4,2%.

Искусственное осеменение животных предупреждает распространение инфекционных заболеваний, которые передаются при естественном спарива​нии, поскольку используется стерильный или одноразовый инструмент.

Этот метод позволяет вести эффективную борьбу с бесплодием потому, что с помощью специальных приборов или пальпацией определяют аномалии воспроизводительной функции животных и принимают меры к их устране​нию.

Ни одно открытие в животноводстве (механическое доение, уборка на​воза, раздача кормов и т.д.) не может сравниться по экономической эффек​тивности с этим методом. Поскольку значительно сокращаются потребности в производителях, сокращаются затраты на корма, помещения, человеческий труд.

Надо также учитывать то, что быки-производители - это, как правило, крупные, сильные, агрессивные животные, которые представляют опасность для здоровья и жизни человека. В 1965 г. погиб под рогами быка гл. зоотех​ник Черниговской станции искусственного осеменения. А ведь это был знающий специалист, который более 20 лет работал с такими животными. Он допустил маленькую ошибку: надел новый бушлат (новый запах) и вошел в станок к своему любимому быку по кличке Фараон, который мгновенно прижал его к стенке станка. Через 2 месяца этот человек умер.

Внедрять искусственное осеменение в скотоводстве начали с 1930 г. В 1932-1933 гг. выдающийся генетик А.С. Серебровский выдвинул идею орга​низации специальных станций, на которых должны быть сосредоточены цен​ные производители, чью сперму можно широко и планомерно использовать во многих стадах разных районов страны. В 1955-1956 гг. в нашей стране на​чали создаваться крупные государственные станции по племенной работе и искусственному осеменению. Это позволило расширить масштабы примене​ния метода, повысило его экономическую эффективность и способствовало дальнейшему развитию научных исследований в области воспроизводства животных. Особенно большую роль сыграла разработка способа длительного хранения спермы в глубоко замороженном состоянии (при -196°С) И.В. Смирнов, В.К. Милованов и И.И. Соколовская (1948-1951 гг.).

В настоящее время искусственное осеменение стало самым эффектив​ным биотехнологическим способом воспроизводства животных. В мире в от​дельные годы осеменяют до 100 млн. молочных коров, 50 млн. овец, 6 млн. свиней. В 1989 г. в СССР было осеменено 35 млн. коров и телок (87%). В ря​де стран (Дания, Голландия, Япония, Израиль, Финляндия и др.) почти всех коров осеменяют искусственно.
Получение спермы от быков
 Получение спермы от производителей - важнейшая часть технологии искусственного осеменения сельскохозяйст​венных животных.

Все методы получения спермы подразделяются на хирургические, вла​галищные и уретральные.

Хирургический метод заключается в извлечении спермиев из придатков семенников убитого самца или после его кастрации. Этот метод разработал И.И. Иванов. Отпрепарированные придатки семенников измельчают, вымы​вают из них разбавителем половые клетки и этой смесью осеменяют самок. Таким путем получили сперму от диких баранов - архаров и вывели новую породу - архаромеринос.

Влагалищные методы заключаются в извлечении спермы из влагалища самки после спаривания с производителем при помощи влагалищного зерка​ла и специальной ложки или посредством губки. Губочный метод был дове​ден до совершенства И.И. Ивановым. Хорошо обработанную, чистую, про-стерелизованную греческую губку вводят корнцангом во влагалище коровы и дают возможность производителю покрыть ее. После этого губку извлека​ют и выжимают из нее сперму рукой или специальным прессом. При приме​нении влагалищных методов получения спермы отмечаются большие потери спермы и загрязнение ее влагалищным секретом и микроорганизмами, а при отжатии губки часть половых клеток повреждается. К недостаткам методов относится также возможность переноса заразных болезней.

К уретральным методам относят массаж ампул спермиопроводов, фис​тульный, электроэякуляции, спермособирателя и искусственной вагины.

Метод массажа. Известно, что во время полового возбуждения спермии из канала придатка семенника перемещаются в ампулы спермиопроводов и сохраняются там до момента эякуляции. Массажем можно вызвать сокраще​ние ампул и выделение половых клеток наружу. Впервые массаж половых протоков с целью получения спермы от быка применил Г. Кэйз в 1925 г. В последующем Ф. Миллер и Е. Эвэнс (1934) описали метод массажа ампул спермопроводов через прямую кишку.

Быка перед получением спермы выдерживают перед самкой или другим самцом (сексуальная стимуляция). Затем руку вводят в прямую кишку на глубину 25-35 см, при необходимости освобождая ее от каловых масс, нахо​дят твердый червеобразный орган - мочеполовой канал и, двигая по нему ру​кой вперед, отыскивают мягкую шейку мочевого пузыря с лежащими на ней ампулами спермиопроводов в виде эластичных трубок толщиной с палец, а по бокам от них — грушевидные пузырьковидные железы.  Производят осто​рожный массаж желез спереди назад и таким же образом массируют ампулы спермиопроводов. Обычно 2-минутного массажа бывает достаточно для того, чтобы выделилась сперма. Сперму собирает помощник в спермоприемник, подставленный к отверстию препуция.
Этим методом можно воспользоваться для получения спермы от тех бы​ков, которые по какой-либо причине (слабые или больные задние конечно​сти, слишком вялое проявление половых рефлексов и др.) не в состоянии эякулировать в искусственную вагину или идти в случку.

Фистульный метод. Впервые промежностную уретростомию для полу​чения спермы быков применил И.В. Глумаков. Этим методом сперму полу​чают во время естественной садки производителя из фистулы мочеполового канала. В научных целях применяется наложение фистул на спермиопрово-ды, канал придатка семенника, другие участки внутренних половых прото​ков.
Метод электроэякуляции. Этот метод впервые был применен для полу​чения спермы от быков в 1943 г. Метод основан на том, что под воздействи​ем слабого электрического тока происходит возбуждение центра эякуляции, а также нервов и мышц, участвующих в процессе извержения спермы.

Прибор для электроэякуляции состоит из биполярного электрода и ис​точника тока переменного напряжения (от 0 до 30 V) малой силы (0,5 - 1 А ). Биполярный электрод представляет собой каучуковый стержень с вмонтиро​ванными электродами (двумя положительными и двумя отрицательными) в виде колец, расположенных на расстоянии 4 см друг от друга. Биполярный электрод вставляют в прямую кишку (перед этим удаляют фекалии) так, что​бы кольца находились в области придаточных половых желез. Делая перио​дически электрические стимулы продолжительностью 3-5 с, вызывают вы​деление спермы. Эякуляция у быков наступает после 3-5 периодов подачи тока. Сперму собирают как при массаже ампул спермиопроводов и в тех же случаях нарушения половой функции производителей.

Метод спермособирателя. Спермособиратель представляет собой трубку из тонкой резины, один конец которой полностью закрыт, а свободный рас​тянут на жестком широком кольце. Эти приборы были сконструированы А.А. Зальцманом, В.К. Миловановым и И.М. Родиным. Несмотря на жесткие рас​ширяющие кольца, спермособиратели в момент совокупления могут вдавли​ваться во влагалище, а иногда они просто разрываются. В связи с этим полу​чение спермы этим методом не нашло широкого применения.

Метод искусственной вагины. Впервые прибор с названием искусствен​ная вагина был предложен итальянцем Дж. Амантеа в 1913 г. для получения спермы от собаки. Искусственную вагину для быка создали И.М. Родин, Н.А. Комиссаров, В.И. Липатов в 1932 г. Поэтому в литературе многих стран по​лучение спермы при помощи искусственной вагины называли русским мето​дом. Это открытие имело исключительно важное значение для развития ис​кусственного осеменения, так как почти разрешил чрезвычайно трудную технологическую задачу получения спермы от самцов.

Искусственная вагина состоит из наружного (эбонитового, резинового, металлического) и внутреннего цилиндра или трубки - эластичной гладкой резиновой камеры, которую надевают на наружный цилиндр. В наружном цилиндре имеется патрубок с отверстием, через которое в межстенную по​лость (между корпусом и резиновой камерой) наливают теплую воду (100 мл) и нагнетают воздух. Для нормальной эякуляции быка необходима темпе​ратура 41-42°С и давление 40-60 мм рт.ст. На одном конце наружного цилин​дра фиксируют спермоприемник. В настоящее время спермоприемником служит одноразовый полиэтиленовый пакет конической формы, заключенный в термостатический чехол. После получения спермы концевую часть однора​зового спермоприемника отделяют и герметизируют для дальнейшей работы со спермой.
Физиология и биохимия спермы

Состав спермы. Сперма состоит из двух частей различного происхож​дения: спермиев, образовавшихся в семеннике и созревших в придатке се​менника и плазмы, являющейся смесью секретов придаточных половых же​лез. Спермии - главная часть спермы. В них заложена наследственная осно​ва в виде молекулы ДНК. Однако и плазма играет важную роль, так как со​держит различные химические вещества и соединения, обеспечивающие изотоничность, буферность, а также соответствующее осмотическое давле​ние и рН.

Сперма содержит 85-97% воды и 3-15% сухих веществ. Сухой остаток на 9% состоит из белков и липидов. В сперме широко представлены биоло​гически активные вещества: ферменты (кислая и щелочная фосфатаза, гиалу-ронизада, гликозидаза, амилаза, липаза, протеазы, оксидазы и др.), антиаглю-тинины, простаглапдины, гормоны (апдрогены и эстрогены).

В сухом веществе спермы около 1% золы. Зольная часть содержит фос​фор, кальций, магний, калий, натрий, хлор, цинк, железо, медь и ряд других элементов.

Строение спермиев. У быка спермии составляют от 12 до 20% объема эякулята. Спермий состоит из головки, шейки, тела и хвоста. Головка со​держит наследственное вещество - дезоксирибонуклеиновую кислоту, пере​дающую потомству свойства родителей. Шейка, тело и хвост - двигательные части спермия. Длина спермиев быка равна 65-72 микрометрам (микрометр равен 0,001 мм). Длина головки - 9, шейки - 1, тела - 10-13 и хвоста - 44-53 мкм (микрометров). У спермиев быка на головку приходится 51% общей массы, на шейку + тело - 16, на хвост - 33%. По объему сперматозоид быка в 20 тыс. раз меньше яйцеклетки коровы.

Химический состав спермы. Спермии содержат около 25% сухого веще​ства и 75% воды. Из сухого вещества 85% приходится на белки, 13,2% на ли-пиды и 1,8% - на минеральные вещества. В спермиях имеется также значи​тельное количество фосфора (около 2,7%), а в головке содержание его дохо​дит до 4%. Головки спермиев содержат много нуклеиновых кислот, а хвосты - липиды и разнообразные ферменты, активно участвующие в жизненных про​цессах спермия.

В спермиях находятся следующие минеральные вещества: натрий, маг​ний, калий, кальций в виде солей фосфорной, хлористоводородной и серной кислот, а также в виде солей органических кислот.

Оболочка, одевающая спермий, имеет белковое происхождение и со​держит большое количество цистина и является таким же белковым образо​ванием, как и кератин кожи. Белок, содержащий серу, придает оболочке спермия прочность.

Виды движения спермиев. Способность двигаться - важное биологиче​ское свойство спермиев, которое необходимо для достижения ими места оп​лодотворения и проникновения в глубь яйцеклетки. Центр движения нахо​дится в шейке и теле спермия. При отрывании хвоста от тела, спермий становится неподвижным, тогда как спермии без головки могут продолжать дви​гаться.

Имеется несколько видов движения спермиев: прямолинейно-поступательное (спермии активно перемещаются вперед по прямой линии), манежное (спермии вращаются вокруг своей головки или перемещаются по кругу с радиусом, равным примерно длине спермия), колебательное (спермии на одном месте изгибаются вправо и влево). Прямолинейно-поступательное движение спермиев является нормальным, а манежное и колебательное отно​сится к анормальным.

Движение спермиев осуществляется при помощи хвоста. Он изгибается в одну сторону, а затем быстро выпрямляется. Такое движение хвоста быстро повторяется одно за другим. В результате отталкивания его от жидкости, в которой он находится, спермий продвигается вперед. В одну секунду хвост спермия быка при +37°С производит 9 ударов. Ложкообразная форма головки спермия при односторонних движениях хвоста обеспечивает вращение его вокруг своей продольной оси. Сочетание ударов хвоста с вращением вокруг оси приводит к прямолинейному поступательному движению спермия. Ско​рость движения спермиев быка около 5,6 мм/мин.

Нормальные спермии в медленно текущем потоке двигаются в одном направлении - против тока жидкости. Эта особенность называется реотакси​сом. Благодаря реотаксису спермии в яйцеводе двигаются навстречу с яйце​клеткой. В то же время неподвижные и мертвые спермии перемещаются вместе с током жидкости.

Все нормальные спермии имеют отрицательный электрический заряд. Наличие одноименного электрического заряда отталкивает спермиев друг от друга. Поэтому в густой сперме не происходит их столкновения или слипа​ния. Под влиянием электрического заряда спермии располагаются парал​лельно друг другу, что создает определенный порядок в их движении.

При снижении электрического заряда взаимное отталкивание спермиев ослабевает, и они агглютинируют, т.е. слипаются головками или всеми час​тями. Агглютинация может быть от разных причин: при увеличении кислот​ности спермы, при наличии в нем ионов металлов (кальция, магния, алюми​ния), которые ослабляют или полностью снижают отрицательный электриче​ский заряд спермиев. Склеивание может быть также при наличии агглюти​нинов - особых веществ, появляющихся при иммунизации организма самки чужеродными белками. Сперма с агглютинированными спермиями - показа​тель низкого качества, так как такие спермии не способны продвигаться в половых путях самки для встречи с яйцеклеткой.

Влияние на спермиев внешних факторов. После получения (извлечения из организма самца) спермии подвергаются воздействию факторов окру​жающей среды.

Действие света. Прямые солнечные лучи возбуждают движение сперми​ев, но быстро убивают их (за 20-40 мин). Неблагоприятен и сильный элек​трический свет. Рассеянный свет не оказывает вредного воздействия. Следовательно, и в процессе получения, разбавления и использования, сперму надо оберегать от прямого воздействия солнечного света.

Действие температуры. Жизнеспособность спермиев вне организма за​висит от температуры жидкости, в которой они находятся. Наиболее под​вижны спермии при температуре близкой к температуре тела животного (+37-390 С). При температуре 450 С спермии утрачивают свою оплодотворяю​щую способность вследствие инактивации ферментных систем, а при темпе​ратуре 48°С они погибают.

При температуре ниже, чем температура тела животных, движение спермиев замедляется. При постепенном охлаждении спермы до температу​ры около 00 С движение спермиев прекращается и они переходят в состояние анабиоза (неподвижное состояние спермиев, при котором они сохраняют жизнеспособность). При подогревании спермы до температуры 37-390 С под​вижность их восстанавливается. При низких температурах спермии сохраня​ют жизнеспособность длительное время. Поэтому большинство методов хра​нения спермы связано с его охлаждением.

Однако резкое охлаждение спермы вызывает температурный шок или холодовой удар - гибель спермиев или их повреждение с потерей оплодотво​ряющей способности. Температурный шок наиболее сильно проявляется при быстром понижении температуры спермы - ниже 180 С. Наиболее чувстви​тельна к понижению температуры свежеполученная сперма. После выдерж​ки спермы при комнатной температуре в течение 1-2 ч она становится менее чувствительна к быстрому понижению температуры. Чтобы избежать гибели спермиев от холодового удара, необходимо все работы со спермой прово​дить при температуре не ниже 180 С.

Осмотическое давление. Спермии очень чувствительны к изменению осмотического давления, т.е. концентрации веществ в жидкости, в которой они находятся. Осмотическое давление в жидкости должно быть равным внутреннему осматическому давлению спермиев. Если спермии поместить в гипотонический раствор или в обыкновенную воду, они быстро погибнут вследствие повышения внутреннего давления. Под влиянием гипотоническо​го раствора хвостики спермиев набухают и закручиваются кольцом или по​лукольцом.

Если сперму смешать с гипертоническим раствором (например, 3%-й раствор хлористого натрия), спермии тоже погибнут, но уже от обезвожива​ния. Они сморщиваются, их хвостики приобретают зигзаговидную форму.

Исходя из этого, среда для разбавления спермы, а также рабочие раство​ры должны быть изотоничными сперме. К ним следует отнести 1%-й раствор хлористого натрия, 1%-й раствор двууглекислой соды, 2,9%-й раствор на​трия цитрата, 6,4%-й раствор глюкозы.

Кислотность среды. Все клеточные процессы в сперме происходят нормально только при определенных концентрациях водородных ионов (рН) среды. Свежеполученная сперма быка имеет нейтральную, или близкую к нейтральной (рН 6,7-7.0). 
Накопление водородных ионов тормозит процессы жизнедеятельности спермиев. При рН 6,3-6,4 наступает кислотный анабиоз. Дальнейшее увели​чение кислотности вызывает гибель спермиев.

Сдвиг рН в щелочную сторону вначале активизирует спермии, но при рН 7,8-8,0 наступает их гибель.

Цельная сперма быка способна противостоять изменениям рН среды благодаря наличию в ее составе солей слабых кислот-карбонатов, фосфати-тов, цитратов. Это свойство называется буферностью. Буферность играет большую роль в обеспечении жизнедеятельности спермиев, предохраняя их от повреждений, связанных с резким изменением среды.

Действие солей. Большое влияние на жизнедеятельность спермиев ока​зывают растворы солей электролитов, т.е. растворы, проводящие электриче​ский ток.

В придатке семенника солей содержится в 10 раз меньше, чем в свеже-полученной сперме, поэтому спермии там могут храниться длительное вре​мя (до 2-х месяцев). При эякуляции концентрация солей в плазме повышает​ся, а они действуют возбуждающе на спермиев, что сокращает срок их жиз​ни.

Электролиты состоят из катионов и анионов. Одно- и двухвалентные ка​тионы существенно не изменяют выживаемость спермиев.

Анионы оказывают более сильное влияние, чем катионы, причем дейст​вие анионов зависит от валентности. Анионы хлоридов разрыхляют оболочку спермиев и разрушают липопротеидный покров, что ведет к гибели сперми​ев. Так, по данным М.В. Поповой, в сперме жеребца содержится 476 мг % хлоридов, а в семени баранов их всего 47 мг %. Этим можно объяснить низ​кую переживаемость спермиев жеребца вне организма (менее одних суток), тогда как спермии быка и барана могут жить вне организма 3-7 и более су​ток. Анионы фосфатов, сульфатов, цитратов, наоборот уплотняют оболочку спермиев и стабилизируют электрический потенциал. В связи с этим соли фосфорной, серной, лимонной кислот используются в составе сред для раз​бавления спермы.

Влияние сахаров. В противоположность солевым растворам на жизне​способность спермиев благоприятно действуют растворы различных сахаров, особенно фруктозы. Добавление сахарных растворов (фруктозы, глюкозы, сахарозы, лактозы и др.) в определенных концентрациях устраняют возбуж​дающее действие хлористых солей на спермиев, что увеличивает срок их жизни.

Влияние химических веществ и медикаментов. Большинство химиче​ских соединений токсичны для спермиев. Этим следует объяснить неудачи искусственного осеменения животных, когда его проводят в ветеринарных лечебницах, амбулаториях, или когда используют те же инструменты, кото​рые применяют во время лечебной работы.

Установлено, что спермиев быстро убивают сулема в дозе 0,000003 г, марганцевокислый калий в дозе 0,00004 г, лизол, креолин, уксусная кислота в дозе 0,0003 г на 1 г спермы (А.П.Студенцов и др., 1986). Щелочи и кислоты, эфир, нашатырный спирт, скипидар, являются сильными ядами для спер-миев. Окислы свинца, меди, железа, серебра также очень ядовиты для спер-миев. Поэтому в практике искусственного осеменения пользуются стеклян​ными, пластмассовыми, хромированными, никелированными инструмента​ми.
Следует также учитывать неблагоприятное действие на спермиев табач​ного дыма, паров одеколона, духов, чеснока, лука.

Наиболее приемлем для дезинфекции инструментов чистый спирт-ректификат, так как он легко удаляется (быстро испаряется) и хорошо рас​творяется в воде.

Из антимикробных средств малотоксичны нитрофураны (фурацилин, фуразолидон). Некоторые сульфаниламиды (стрептоцид) и большинство ан​тибиотиков в низких концентрациях безвредны и их используют в составе разбавителей для спермы.

Влияние микробной и грибковой загрязненности. Сперма является хо​рошей питательной средой для сохранения и размножения многих патоген​ных и непатогенных микроорганизмов. Количественный и качественный со​став микроорганизмов в сперме сильно колеблется в зависимости от здоро​вья, гигиенического состояния производителя, стерильности искусственной вагины, манежа, лаборатории, срока хранения спермы и многих других фак​торов. Особенно много микроорганизмов отмечается в воздухе помещения, где содержатся производители. По данным П. Маринова, у быков, выращен​ных в плохих гигиенических условиях, в 1 мл спермы содержится от 85 до 230 млн. микроорганизмов.

Для осеменения допускают сперму с содержанием в 1 мл не более 5 тыс. микробных тел при отсутствии патогенной микрофлоры и синегнойной палочки.

Источники энергии для движения спермиев. Движения спермиев требу​ют значительных затрат энергии. Основными ее источниками являются угле​воды (глюкоза, фруктоза, сорбит), липиды, свободные аминокислоты. Энер​гию спермии получают в результате трех сложных биохимических процес​сов: дыхания, гликолиза и распада аденозинтрифосфата (АТФ).

Дыхание - это получение энергии для движения и других жизненных процессов путем расщепления в присутствии кислорода различных пита​тельных веществ, таких как углеводы, жиры, белки. Наиболее легко при ды​хании в спермиях окисляются простые сахара (фруктоза и глюкоза). При на​личии фруктозы отмечается меньший расход липидов, а белки почти не рас​ходуются. Около 90% всей энергии спермии получают за счет дыхания.

Гликолиз (или фруктолиз)- это получение энергии путем расщепления сахароз в безкислородной среде. Несмотря на то, что при гликолизе спермии получают в 19 раз меньше энергии, чем при дыхании этот биохимический процесс имеет для спермиев важное значение, так как в половых путях самки кислорода нет.

Энергия, полученная в результате дыхания и гликолиза, аккумулируется в митохондриях спиральных нитей спермия в виде особого органического соединения - аденозинтрифосфата (АТФ). В хвосте спермия имеется специ​альный сократительный белок - спермозин и движутся спермии за счет энер​гии, которую отдает спермозину аденозинтрифосфат (АТФ).

Знать каким путем спермии получают энергию очень важно, так как ус​тановлено, что основная причина гибели спермиев вне организма - это рас​ходование энергии и накопление продуктов метаболизма или распада.

Методы оценки качества спермы
 Понятие об оценке качества спермы включает в себя определение его биологической полноценности, т.е. способ​ности оплодотворить яйцеклетку и дать начало новому жизнеспособному по​томству. Методы определения оплодотворяющей способности спермы делят​ся на прямые и косвенные. К первой группе относится определение по ре​зультатам осеменения (отел, ректальное исследование через 2,5-3 месяца по​сле отела, отсутствие полового цикла). Как видно, для оценки спермы этими методами требуется длительное время. Поэтому в практике, наряду с прямы​ми, применяются косвенные методы. Эти методы позволяют быстро, в тече​ние 10-30 мин определять качество и количество спермиев, полученных в эя​куляте и назначить для осеменения такую дозу спермы, которая обеспечива​ла бы плодотворное осеменение, но не допускала ненужного перерасхода спермы. Ибо одним из необходимых условий получения максимального ко​личества приплода от ценных производителей - это рациональное использо​вание их спермы.

Ценность того или иного косвенного или предварительного метода оценки качества спермы определяется степенью его корреляции с показате​лем оплодотворяющей способности спермы.

Для прогнозирования оплодотворяющей способности спермы предло​жены физические, биохимические, биологические методы исследования. В их число входят органолептическая оценка по объему, запаху, цвету, конси​стенции, однородности, определение рН, осмотического давления, подвиж​ности, выживаемости спермиев, процента их с аномальной морфологией, ос​мотической резистентностью, устойчивости к холодовому удару, содержание аденозинтрифосфата, активности дегидрогеназ.

В практике искусственного осеменения наибольшее применение полу​чила оценка спермы по органолептическим признакам, концентрации, под​вижности и переживаемости. 
Для определения качества спермы на чистое предметное стекло сте​рильной палочкой или пипеткой наносят каплю спермы, накрывают покров​ным стеклом и микроскопируют при увеличении 140-300 раз. Исследования проводят при температуре 38-40°С, для чего применяют специальные термо​статы или обогревательные столики (водяные, электрические).

Сперма может быть густой (средней густоты) - Г, редкой - Р, и без спер​миев - А - азоспермия.

Сперма густая - все поле зрения микроскопа густо заполнено спермия-ми. Соответствует приблизительно концентрации более 1 млрд. спермиев.
Сперма средняя - между спермиями имеются промежутки примерно равные длине спермия. Концентрация такой спермы от 600 млн. до 1 млрд. спермиев.

Сперма редкая - в поле зрения микроскопа промежутки между спер​миями превышают их длину. В 1 мл такой спермы содержится менее 600 млн. спермиев.

Для более точного определения концентрации спермиев применяют счетные камеры (Томма, Горяева и др.), фотоэлектрические колориметры или электрогемометры в соответствии с имеющимися наставлениями к этим приборам.

Активность (подвижность) спермы определяют по десятибалльной шкале. Чем она подвижнее, тем лучше качество спермы. Высшую оценку -10 баллов ставят, когда более 95% спермиев имеют прямолинейно-поступательное движение, 9 баллов соответственно - 90%, 8 баллов - 80% и т.д.

Если в поле зрения микроскопа видны спермии с манежным движением (при попадании в сперму воды), то такую сперму обозначают буквой М, с колебательным - К, а неподвижность их - Н. Окончательно оценивают каче​ство спермы с учетом густоты и активности, например: Г - 9 сперма густая, содержит 90% спермиев с прямолинейно-поступательным движением.

Микроскопическое исследование эякулята показывает, что среди нор​мальных спермиев всегда встречаются патологические формы в виде изоли​рованных головок и хвостиков, гигантских и карликовых спермиев, спермиев с двумя головками, с двумя хвостиками, с головками неправильной формы, с закрученными и ненормально искривленными хвостиками.

Присутствие в сперме большого количества спермиев с ненормальной формой называется тератоспермией. В качестве конкретных причин образо​вания уродливых форм спермиев отмечаются:

1. Поражение семенника и придатка (гигантские и карликовые спермия).

2. Длительные промежутки между коитусами (обуславливающие старе​ние и распад спермиев в придатке), отдельные головки, изолированные хво​стики.
3. Половое истощение производителя вследствие большой половой на​грузки или недостаточного кормления (спермии с протоплазматической кап​лей в области шейки, тела и хвоста, т.е. незрелые спермии).

Быки, дающие сперму с содержанием более 18% уродливых спермиев, должны рассматриваться как бесплодные.

Определение выживаемости (живучести) спермиев вне организма. Из​вестно, что чем дольше сохраняется жизнь спермиев, тем выше их оплодо​творяющая способность. В.К. Милованов (1962) предложил определять абсо​лютный показатель живучести спермы. Делается это так. Образец спермы, после разбавления эякулята, оставляют в холодильнике при 2-50 С и ежеднев​но определяют активность спермиев при температуре 38-400 С до полной их гибели. Суммировав все произведения времени (в часах), в течение которого наблюдалась та или иная активность, на активность спермиев ( в баллах), получают абсолютный показатель живучести. Для спермы быка он должен быть не ниже 1400. Максимальная продолжительность жизни спермиев (в ча​сах) должна быть для спермиев быка - не менее 200.

Для определения выживаемости спермиев после оттаивания применяют экспресс-метод. Сперму после оттаивания ставят на инкубацию в водяную баню при температуре 38°С. Фиксируют время оттаивания и одновременно определяют исходную подвижность спермиев. Через 5 часов оценку повто​ряют. Пригодной для осеменения считают сперму быка, исходная подвиж​ность которой не менее 4 баллов и выживаемость 5 ч.

Согласно действующим в настоящее время ГОСТам, свежеполученная сперма быка считается пригодной для разбавления, если она соответствует следующим требованиям:
Объем эякулята не менее 3,0 мл;
Цвет - молочно-белый или кремовый;
Консистенция сливкообразная;
Запах - нормальная сперма быка запаха не имеет;
Концентрация спермиев - не менее 0,4 млрд/мл;
Подвижность - не менее 8,0 баллов;

Выживаемость спермиев при 2-5°С после разбавления ГЦЖ средой: 
                           Относительная - не ниже 249 ч; 
                           Абсолютная - не ниже 1400 ч.

Количество спермиев с аномальной морфологией - не более 18%;
Количество патогенных микробов в 1 мл - не более 5000.

Разбавление, хранение и транспортировка спермы
 Чтобы увеличить объем эякулята, а также для того, чтобы сохранить оплодотворяющую спо​собность спермиев на более длительный срок, при хранении их вне организ​ма сперму разбавляют специальными средами.

Для сохранения спермы вне организма нужно создавать условия, кото​рые тормозили бы расходование внутренних запасов в спермиях и не вызы​вали их гибель.

Синтетическая среда обычно состоит из трех компонентов. В состав среды для спермы быка входят:

Сахара (глюкоза, лактоза) - служат источником энергии для спермиев. Помимо этого они участвуют в поддержании осмотического давления, пони​жают электропроводность среды, предохраняют спермии от потерь электри​ческого заряда. С желтком куриного яйца образуют биокомплексы, защи​щающие мембрану спермиев от повреждений при охлаждении.

Цитрат натрия. Создает буферность среды, нейтрализует конечные про​дукты жизнедеятельности спермиев, связывая ионы кальция и тяжелых ме​таллов, обеспечивает снижение их уровня до оптимального.

Глицерин. Защитное действие глицерина связано с понижением точки замерзания растворов. Глицерин задерживает начало кристаллизации (основ​ной причины гибели клеток при замораживании), замедляет рост кристаллов, снижает осмотическое давление растворенных веществ при замораживании до эвтектической точки (-46,50 С). Глицерин всегда находится в жидкой фазе раствора, вследствие чего концентрация осмотически активных веществ уменьшается, что и способствует сохранению клеток.

Желток куриных яиц. Содержит лецитин и липопротеины. Они создают на поверхности спермиев адсорбционный слой, предохраняющий спермии от холодового шока, который подстерегает спермии до температуры - 510 С, то есть пока в сперме сохраняется жидкая фаза.

Спермосан ППК. Комплексный антибактериальный препарат, состоя​щий из пенициллина, полимиксина, канамицина. Такая комбинация эффек​тивно тормозит размножение микроорганизмов в сперме.

Для разбавления и кратковременного хранения спермы быка при темпе​ратуре +2-50 С необходимы следующие компоненты: вода дистиллированная - 100 мл, глюкоза - 3 г, натрий лимоннокислый, трехзамещенный, пятивод-ный - 1,4 г, желток куриного яйца - 12 мл, спермосан ППК - 75000 ИЕ.

С момента получения спермы от производителя до разбавления должно пройти не более 10 мин. В зависимости от подвижности и концентрации спермиев сперму быка разбавляют так, чтобы в одной дозе при всех способах хранения перед осеменением было 10-15 млн. спермиев с прямолинейно-поступательным движением. Сперму быков, сохраненную при температуре +2-50 С, используют для осеменения коров и телок в течение 3 суток с актив​ностью спермиев не ниже 7 баллов, а после хранения в замороженном со​стоянии - не ниже 4 баллов.

Температура синтетической среды перед разбавлением спермы должна быть одинаковой со спермой (27-35°С). Среду осторожно приливают к спер​ме, соблюдая правила асептики.

Для разбавления и замораживания спермы быка в форме гранул (капе​лек) применяют лактозо-желточную среду следующего состава: вода дистил​лированная - 100 мл, лактоза - 11,5 г, желток куриного яйца - 20 мл, глице​рин - 5 мл.

Разбавляют сперму одномоментно, так чтобы в одной грануле (0,2 мл) после оттаивания содержалось не менее 15 млн. подвижных спермиев. Раз​бавленную сперму (температура 31±1,8°С) охлаждают при 2-5°С в течение 4 ч и замораживают на фторопластовых пластинках с лунками в специальных емкостях, заполненных жидким азотом. Наносят сперму на охлажденную пластину с помощью охлажденных шприцев или полиэтиленовой капельни​цы. После выдержки пластины в течение 1-2 мин над жидким азотом и затем в жидком азоте пластину поднимают до верхнего уровня емкости, охлажден​ной лопаткой сгребают гранулы в охлажденный контейнер или марлевый мешочек и переносят на хранение в специальное хранилище (КВ-620 и др.) емкостью 100-200 тыс. доз.

Более чем сорокалетний опыт применения в нашей стране заморажи​вания спермы в форме гранул наряду с несомненными достоинствами (про​стота, рациональное использование криогенного оборудования) имеет и не​достатки: 
1. Большая доля низкопроизводительного труда при осуществлении ос​новных технологических операций.

2. Отсутствие маркировки необлицованных гранул спермы.

3. Прямой контакт с хладагентом (жидким азотом) при хранении гранул спермы в марлевых мешочках, приводит к адсорбции на поверхности гранул микроорганизмов и механических примесей.

Для устранения этих недостатков в нашей стране был разработан метод замораживания спермы в облицованных гранулах. Сущность его заключается в том, что разбавленной спермой заполняют топкую полимерную трубку, за​тем с помощью автоматического устройства ее делят на спермодозы с одно​временной герметизацией и маркировкой.

В 1975 г. Р. Кассу (Франция) для расфасовки спермы при замораживании впервые применил соломинки из полипропилена (пайеты) емкостью 0,5 мл. На бейсогальской станции искусственного осеменения (Литва) в 1981 г. вве​дена была в эксплуатацию технологическая линия по замораживанию спермы быков в полипропиленовых соломинках отечественного производства емко​стью 0,25 мл. Расфасовку проводят на специальной машине, которая автома​тически наполняет соломинки спермой и укупоривает стеклянными шарика​ми. Соломинки ставят в штативы по 30 штук и заключают в пластмассовые пеналы: их выдерживают 4 часа при температуре 4-50 С, а затем переносят в газообразный азот (температура – 1400 С) на 3 мин. для замораживания.

Эта методика наиболее перспективна. Она позволяет достичь высокой степени асептизации, механизации и автоматизации на всех этапах техноло​гической обработки спермы, перевести замораживание спермы на промыш​ленную основу. Криоконсервация спермы в пайетах устраняет недостатки в технологии, присущие изготовлению как необлицованных, так и облицован​ных гранул, а также исключает потери спермы при оттаивании и осеменении самок.

Сперму, сохраняемую при 2-5°С, фасуют в одноразовые стерильные по​лиэтиленовые ампулы, полиэтиленовые пробирки объемом по 1 мл или во флаконы из-под антибиотиков. Полиэтиленовые ампулы запаивают, а про​бирки и флаконы закрывают стерильной нетоксичной пробкой и закрепляют ее резиновым кольцом. Сперму быка перевозят и хранят в широкогорлых пищевых или пластмассовых термосах. 
Замороженную сперму перевозят и хранят в сосудах Дыюара марки СДС-50, СДС-20, СДС-5 и др. Эти сосуды представляют собой стальные или алюминиевые двустенные емкости с вакуумно-порошковой либо многослой​но вакуумной изоляцией. 

Вместимость их варьирует от 5 до 50 л, суточный расход жидкого азота колеблется от 1 до 3% в зависимости от размеров сосу​дов и качества изоляции. Периодически сосуды пополняют жидким азотом. Азот доставляют на пункты искусственного осеменения в транспортных резервуарах на автомобилях - азотовозах.

Сохраняемая сперма должна быть полностью покрыта жидким азотом. Только в этом случае гарантируется сохранение оплодотворяющей способно​сти спермы в течение длительного времени. Установлено, что при подъеме канистр более чем на 10 см от уровня жидкого азота, температура сохраняе​мой спермы поднимается до -50-600 С, а процессы рескристаллизации (обра​зование кристаллов при оттаивании), начинаются уже при температуре ми​нус 120-140°С, что ведет к снижению качества спермы. По этой же причине при перекладывании спермы из сосуда в сосуд нельзя держать емкости со спермой вне азота более 5-10 сек.

Оттаивание спермы
Оттаивать замороженную сперму нужно быстро, чтобы не образовались кристаллы, которые, как указывалось, губительно действуют на спермии. Для оттаивания спермы необходима водяная баня и специальный разбавитель. В качестве разбавителей в Приморском крае ис​пользуется 2,9 % раствор лимоннокислого натрия, расфасованный в стеклян​ные ампулы объемом 1 мл, а также желточный разбавитель (В.И. Коровко, 1974). Последний представляет собой разбавитель, который применяется для хранения спермы при температуре 2-50 С, но замороженный в форме гранул на фторопластовой пластине объемом 0,4-0,5 мл. Этот разбавитель можно долго хранить, и он лучше защищает сперму после оттаивания от неблаго​приятных факторов внешней среды. Желточный разбавитель нужно оттаи​вать также быстро, как и сперму (при температуре +38-400 С), чтобы он не потерял своих защитных свойств.

Оттаивание спермы в цитратном разбавителе проводят так:

1. Тщательно моют и стерилизуют кипячением или фломбированием нужное количество пенициллиновых флаконов и пробок к ним.

2. Ампулу с цитратным разбавителем протирают спиртовым тампоном, открывают ее и содержимое выливают во флакон.

3. В водяной бане создают температуру не ниже 43-45°С и помещают в нее флакон с разбавителем (1 мл).

4. После того, как разбавитель нагреется до температуры 38-40°С, в него помещают гранулу спермы для оттаивания (температура измеряется по тер​мометру, помещенному в водяную баню).

5. Во время оттаивания спермы (15-20 сек) флакон нужно слегка пока​чивать, не вынимая из водяной бани. Это делается для того, чтобы флакон со спермой постоянно соприкасался с теплыми слоями воды, а также для рав​номерного размещения спермиев в разбавителе.

Как только гранула полностью растворится, набрать сперму в шприц и  немедленно использовать.

Оттаивание спермы в желточном разбавителе.

1. В водяной бане, имеющей температуру 45-50°С, помещают сухой, стерильный, пенициллиновый флакон (больше 500 С нельзя, иначе желток свернется).

2. После нагревания флакона до температуры 42-23°С, в него помещают 2-3 гранулы желточного разбавителя (чтобы объем среды был 0,8-1,0 мл).

3. После того, как температура желточного разбавителя достигнет тем​пературы 38-400 С, в него помещают гранулу спермы для оттаивания.

4. Как только сперма оттает - немедленно использовать.
После оттаивания держать сперму в водяной бане или на столе, а также в шприце нельзя, это снижает ее качество. Сразу в водяной бане опаивать сперму для двух-трех коров или телок также нельзя, так как нарушается тем​пературный режим оттаивания спермы, что ухудшает ее качество.

Оттаянная сперма подвержена действию холодового удара, ее нельзя снова замораживать, так как она погибнет. Необходимо после оттаивания оберегать сперму от прямых солнечных лучей, яркого электрического света, резкого снижения или повышения температуры, воды, пыли, лекарственных и пахучих веществ, так как все это снижает оплодотворяющую способность спермы.

Техника искусственного осеменения коров и телок
 С тех пор как был разработан метод искусственного осеменения, техника введения спермы в половые пути самок непрерывно совершенствовалась. В настоящее время из​вестно 4 способа цервикального (в шейку матки) введения спермы.

1. Визоцервикальный. Эта техника осеменения была предложена в 30-е г. В.К. Миловановым. При этом способе после туалета в области вульвы про-стеррилизованное и увлажненное стерильным физраствором теплое гинеко​логическое зеркало с осветителем вводят во влагалище, раздвигают бранши, чтобы можно было видеть устье канала шейки матки, затем шприц-катетер направляют в канал шейки матки, продвигают на глубину 4-6 см и плавным нажимом на поршень шприца вводят дозу спермы.

Для дезинфекции шприца в лаборатории пункта должно быть шесть ба​нок с притертыми крышками емкостью 100 мл. В банку под номером 1,3 и 4 наливают стерильный свежеприготовленный 1% раствор натрия хлорида или 2,9 % раствор натрия цитрата, в банку № 2  - 70% спирт.

Если используется сперма одного быка, то проводят обработку только наружной поверхности шприца-катетера спиртовым тампоном (96% спир​том). Необходимо при этом соблюдать осторожность, чтобы капли спирта не попали с тампона в канал катетера.

При осеменении коров и телок спермой разных быков вначале протира​ют спиртовым тампоном наружную поверхность шприца-катетера, а затем 5-6 раз промывают его раствором из баночки № 1. После этого шприц-катетер обеззараживают 70 % спиртом из баночки № 2. Остатки спирта удаляют про​мыванием шприца-катетера теплым раствором из баночки № 3 и № 4 по 3-4 раза. После каждого промывания раствор из шприца выливают в толстостен​ную чашку. Закрыв канюлю шприца стерильной марлевой салфеткой, держа катетером вниз, движением поршня освобождают шприц от остатков раство​ра.

Можно простерилизовать шприцы-катетеры в сушильном шкафу в разо​бранном виде при температуре 130-180°С в течение 15-30 мин или прокипя​тить в дистиллированной воде.

В подготовленный шприц набирают сперму, после чего (катетером вверх) поршнем вытесняют пузырьки воздуха до появления капли спермы, которую берут на предметное стекло для исследования, а шприц помещают на стерильную подставку.
Влагалищное зеркало стерилизуют в кипящей дистиллированной воде и течение 15-20 мин с последующим просушиванием или фломбированием на некоптящем пламени спиртового тампона.

Перед осеменением стерильное влагалищное зеркало увлажняют теплым физиологическим раствором, а осветитель тщательно протирают спиртовым тампоном, смоченным 96% спиртом-ректификатом.

Телок осеменяют, как и коров, но используют при этом зеркало меньше​го размера. Этот способ прост, ему легко обучиться, однако подготовка инст​рументов, их мытье и стерилизация, ежедневное приготовление рабочих рас​творов требует больших затратах времени. Кроме того, гинекологическое зеркало служит источником термических и механических раздражений ре​цепторов половых путей, что вызывает ответные реакции самки, снижающие вероятность оплодотворения. Этот метод нельзя применить в тех регионах, где сперму быков замораживают в облицованные гранулы или пайеты.

2. Ректоцервикальный. Это наиболее распространенный из всех исполь​зуемых в скотоводстве техник осеменения, был предложен в 1938 г. датски​ми специалистами. В большинстве стран мира он является единственным способом, который в одинаковой мере пригоден как для осеменения коров и телок, так и для пересадки зародышей реципиенту.

Комплект инструментов для ректоцервикального осеменения предна​значен для одноразового применения и включает: полистироловую осемени -тельную пипетку длиной 42 см, полиэтиленовую ампулу или 2-граммовый нейлововый шприц с переходной муфтой и полиэтиленовую пятипалую пер​чатку.

Техник вначале проводит санитарную обработку половых органов жи​вотного. Затем пакет с осеменительными пипетками вскрывает, выдвигает одну пипетку и соединяет ее с 2-граммовым шприцем. Осеменительную пи​петку наполняет спермой.

Для осеменения этим способом руку в перчатке вводят в задний участок прямой кишки животного. Затем несколько отодвигают руку назад, и распо​лагают ее так, чтобы большой палец разместился в области промежности выше угла половой щели, а остальные четыре пальца надавливали на ниж​нюю стенку прямой кишки впереди ануса. Это приводит к раскрытию поло​вой щели. Подготовленный инструмент для осеменения вводится в половые пути по верхней стенке преддверия влагалища вначале под углом 30-400, чтобы он не попал в отверстие мочеиспускательного канала, а затем - гори​зонтально до упора в свод влагалища. После полного введения инструмента во влагалище рукой через прямую кишку фиксируют шейку матки и направ​ляют осеменительную пипетку в цервикальный канал. Убедившись, что пи​петка попала в отверстие, легкими вращательными движениями натягивают шейку матки на пипетку до тех пор, пока передний ее конец войдет на глуби​ну 6-10 см. Нажатием на поршень шприца вводят сперму.

Если сперма расфасована в пайеты, то для ректоцервикального осемене​ния коров применяют катетер Кассу, состоящий из топкой металлической трубки, толкателя и фиксационного кольца. В этом случае техник после оттаивания пайеты отрезает ножницами лабораторную пробку, помещает пай-етy в переднюю часть катетера, надевает на него защитный чехол из пропи​лена и закрепляет фиксационным кольцом. Осеменение проводят описанным выше способом.

3. Маноцервикальный. Эта техника осеменения коров была предложена учеными Украины в 60-е года. В набор инструментов входят: полиэтилено​вая ампула для спермы, полиэтиленовый катетер длиной 7,5 см, перчатка трехпалая из полиэтиленовой пленки. При осеменении коров спермой в об​лицованных гранулах вместо катетера и ампулы используют зоошприц. Зоо-шприц имеет корпус, съемный флянец и толкатель.

Техника осеменения состоит в следующем: Ампулу извлекают из паке​та, колпачок ампулы срезают ножницами или скальпелем, подсоединяют ка​тетер. В осеменительный прибор, состоящий из ампулы и катетера, набирают сперму. После тщательного туалета области вульвы правую руку с надетой полиэтиленовой перчаткой осторожно вводят во влагалище, определяют пальпацией степень раскрытия канала шейки матки, массажируют влагалищ​ную ее часть. Не вынимая полностью руку из влагалища, другой рукой по​дают осеменительный прибор. Под контролем указательного пальца вводят катетер в канал шейки матки на глубину 1,5-2 см. Продолжая массаж шейки матки кончиками пальцев, подталкивают ампулу ладонью до тех пор, пока катетер полностью не войдет в канал (на глубину 6-7 см). Поднимают ампулу на 2-3 см (угол наклона 15-20°) и выдавливают из него сперму путем после​довательного сжатия, начиная от донышка. Не разжимая ампулу, руку с осеменительным прибором извлекают из влагалища постепенно, плавными дви​жениями (чтобы избежать возникновения вакуума во влагалище и вытекания спермы). После окончания работы осеменительный прибор и перчатку унич​тожают.

При маноцервикальном осеменении коров спермой в облицованных гра​нулах используют зоошприцы. Гранулу вкладывают в корпус инструмента, досылают ее толкателем до переднего упора и через выходное отверстие де​лают прокол оболочки гранулы стерильной иглой. После предварительной подготовки половых органов коровы инструмент вводят в канал шейки матки на глубину 6-7 см, после чего большим пальцем нажимают на упор толкателя и выталкивают сперму.

4. Вульвоцервикальная (итальянская) техника осеменения коров приме​няется в некоторых странах Средиземноморья, Японии, Прибалтики. Сущ​ность этой техники состоит в том, что шейку матки при помощи пулевых щипцов и специального расширителя подтягивают почти до преддверия вла​галища, затем сперму вводят пипеткой глубоко в канал шейки матки. Эффек​тивность осеменения этим методом высокая, но требуется два техника осе​менатора (В.К. Милованов, 1968).

Факторы, влияющие на результаты искусственного осеменения 
ко​ров и телок

Знание и опыт техника-осеменатора. Своевременное и успешное осеме​нение животных во многом зависит от умелой работы техника-осеменатора, его знаний, опыта, отношения к порученному делу. Хорошо понимая это, опытные руководители и специалисты уделяют большое внимание подбору и подготовке техников, созданию для них нормальных условий работы. Прак​тика показывает, что если на должности техника добросовестный, знающий свое дело человек, то хозяйство из года в год получает высокие результаты в работе по воспроизводству стада. Основной секрет успеха передовых техни​ков в том, что они не только сами хорошо знают и строго соблюдают техно​логические правила искусственного осеменения, но и требуют, чтобы доярки, скотники-пастухи выполняли необходимые условия высокой оплодотворяе​мости коров (правильно готовили животных к отелу, не допускали грубого обращения с животными при доставке в пункт, обязательно выдерживали животных на привязи после осеменения и т.д.).

К сожалению, имеются еще хозяйства, где подбору и подготовке техни​ков не уделяется должного внимания. Такие хозяйства посылают на курсы людей, не имеющих среднего образования и опыта работы в животноводстве. А ведь для успешного проведения искусственного осеменения необходимо хорошо знать не только технологические правила работы, но и основы зоо​технии и ветеринарии. Известно, что техник обязан вести первичный зоотех​нический учет (ставить номера и регистрировать новорожденный молодняк, вести записи о результатах работы, определять время запуска и отела живот​ных и т.д.). Кроме того, метод искусственного осеменения беспрерывно усо​вершенствуется и усложняется. Все это требует, чтобы техник имел образо​вание не ниже 11 классов.
Работа техника является чрезвычайно ответственной, так как от его ра​боты зависит не только успех фермы, достигнутый на сегодняшний день, но и какая основа заложена на будущее. Известно, чем больше получают телят, тем лучше условия для увеличения производства молока и мяса.

Успех работы по искусственному осеменению зависит от опыта накоп​ленного в процессе работы. В.В. Кияткин провел анализ работы техников в Приморском крае за 1986 г. и установил, что техники-осеменаторы, имеющие стаж работы до 5-ти лет, получали по 84 теленка от 100 коров, при стаже работы от 5 до 10 лет - по 87 телят и при стаже работы свыше 10 лет по 89 телят от каждых 100 коров.

К сожалению, имеется еще немало хозяйств, где наблюдается большая текучесть кадров этой профессии. Объясняется это двумя причинами.

Во-первых, на должность техников подбирают людей, имеющих низкий уровень общеобразовательной подготовки и не имеющих опыта работы в животноводстве.

Во-вторых, не уделяется должного внимания созданию для техника не​обходимых условий для работы (наличие пункта, обеспеченность необходи​мыми приборами и инструментами, низкая трудовая дисциплина животново​дов, неудовлетворительное лечение гинекологически больных животных и т.д.).

Вместо того, чтобы создавать нормальные условия для работы, повы​шать квалификацию техников-осеменаторов, устранять недостатки в работе, хозяйства заводят быков-производителей, для так называемой «зачистки» неудовлетворительных результатов работы по воспроизводству стада.

Вред от такой практики очевиден. Наличие быка на ферме снижает у техника чувство ответственности за порученное дело, разрушает основы племенной работы, так как происхождение молодняка вызывает сомнение (кто отец: бык-производитель с племпредприятия или доморощенный с низ​кой племенной ценностью). Хозяйства несут убытки от затрат на корма, уход и содержание производителей. Общеизвестно, что экономически выгодно держать быка только при использовании для искусственного осеменения. Необходимо отказаться от такой практики.

Кроме техника результаты работы по искусственному осеменению за​висят от того, как организована зоотехническая и ветеринарная служба и как организована деятельность всех животноводов. Иными словами, воспроиз​водство стада - дело рук всего коллектива фермы. Поэтому долг каждого жи​вотновода и специалиста добросовестно выполнять свои обязанности.

Кормление и содержание животных. Основным условием, обеспечи​вающим высокую оплодотворяемость коров и телок, является правильное биологически полноценное кормление. Для хорошей оплодотворяемости мо​лочная корова (живой массой 500 кг, суточным удоем 10-14 кг, при содержа​нии жира в молоке 3,8-4%) должна получать с кормом ежедневно: кормовых единиц 9,6-11,6 кг, обменной энергии 115-137 МДж, переваримого протеина 940-1160 г, сахара 800-1045 г, поваренной соли 65-81 г, кальция 65-81 г, фосфора 45-57 г, каротина 410-520 мг, витамина Д -9,6-11,6 тыс. ME, ви​тамина Е - 385-465 мг. В рационе должно быть следующее количество мик​роэлементов (в мг): йода -7,2-9,3, кобальта -6,3-8,1 , меди - 82-105, марганца -450-700, цинка - 555-695, железа - 770-930.

Рекомендуется использовать в рационах корнеклубнеплоды, особенно свеклу и куузику. Эти корма не только обуславливают более полное прояв​ление течки и охоты, но и повышают удои, нормализуют пищеварительные процессы и весь обмен веществ у коров. Зерновые корма (шроты, отруби, комбикорма, зерноотходы) в рацион коров следует вводить умеренно, не бо​лее 250 г на килограмм молока. Установлено, что введение в рацион зерно​вых кормов по 400-500 г на килограмм молока при соответствующем умень​шении зеленых и сочных кормов снижают оплодотворяемость коров до 10-20% в одну охоту и вредно для здоровья животных.

Если нет возможности перевести все стадо на правильное, биологически полноценное кормление, его следует ввести для новотельных, подлежащих осеменению коров. При составлении рационов для отелившихся коров нужно помнить, что они через 2-3 месяца должны быть осеменены. При недостатках в рационе витаминов их вводят искусственно путем инъекции. Микроэле​менты добавляют в корма. Хорошими стимуляторами воспроизводительной функции крупного рогатого скота является рыба и рыбная мука.

Установлено, что оплодотворение является самым чувствительным ин​дикатором реакции животных на условия окружающей среды. Особые трудности в диагностике алиментарного (пищевого) бесплодия заключаются в том, что половая функция в результате нарушения обмена веществ уже ос​лаблена, хотя общее развитие и продуктивность животного еще остаются без изменения. Доказано, что при нормальном кормлении в течение 90 дней по​сле отела оплодотворяется 95% коров, а при несбалансированном рационе стельными становится не более 20% животных.

В животноводческих помещениях, где содержатся коровы и телки долж​на поддерживаться температура воздуха в пределах 8-10°С, относительная влажность 80-85%, освещение - 1:10, 1:15. В составе воздуха должно быть углекислого газа не более 0,25-0,30%, аммиака - 0,01-0,02 мг/л, сероводорода - 0,01 мг/л при скорости движения воздуха 0,2-0,5 м/сек.

Неблагоприятный микроклимат ведет к нарушению воспроизводитель​ной функции животных: ослабляются защитные силы организма и, как след​ствие, в органах размножения возникают воспалительные процессы.

В специальных опытах установлено благотворное влияние искусствен​ного освещения в зимнее время: оплодотворяемость повысилась до 61%, в то время как в не освещенных помещениях она была ниже 40%.

Необходимые условия для нормальной беременности. Успешное тече​ние беременности и нормальный ее исход зависит от многих условий: гене​тической совместимости половых клеток (гамет), возраста гамет при оплодо​творении (определяется сроками осеменения по отношению к овуляции) условий кормления и содержания.

Установлено, что отрицательное влияние пониженного уровня питания особенно сильно начинает проявляться с 90 дня беременности. Однако уже в ранней стадии беременности следует уделять внимание типу кормления. Так, недостаток некоторых микроэлементов (йода, меди, цинка) вызывает функ​циональные расстройства нервно-гуморальной регуляции, потому, что медь и цинк входят в состав ферментов, участвующих в синтезе нейрогормонов и гонадотропинов, йод необходим для щитовидной железы, которая находится в тесном взаимодействии с этой системой. Без железа и кобальта не возника​ет гемоглобин крови, а без углекислого и фосфорнокислого кальция не про​изойдет окостенение нужных тканей. Поэтому обеспеченности животных этими микроэлементами следует уделять особое внимание.

Из комплекса кормовых факторов особенно большую роль в нарушении беременности играет недостаток в рационе витаминов А, Д, Е. Снижение со​держания витамина А (каротина) в сыворотке крови в условиях Приморья начинает отмечаться уже с октября, а в ноябре количество коров со снижен​ным показателем каротина в сыворотке крови достигает 20%. В зимнее время в крови многих коров витамин содержится в минимальных количествах или обнаруживаются его следы.

Недостаток перечисленных витаминов сказывается на общем состоянии животных, снижает сопротивляемость организма к болезням. Телята от таких коров  рождаются слабыми, с повышенной чувствительностью к заболевани​ям. Поэтому рекомендуется в зимний период сухостойным коровам и нете-лям за 60, 30 и 10 дней до отела, а также на 8 - 10 и 15 - 20 день после него скармливать с концентратами или вводить внутримышечно один раз в декаду витамины: А по 500 - 700 тыс. ME, Д - 50 тыс. ME и витамин Е - по 3000 - 5000 мг.

В середине и особенно в конце беременности идет быстрое увеличение массы плода. Так, если к концу третьего месяца он весит 100 - 150 г, шестого - 4 - 6 кг, седьмого – 10 - 11 кг, в восемь месяцев 17 кг, то к рождению он достига​ет 30 - 40 кг, или 7 - 10 % веса матери. Среднесуточный прирост плода в пред​последний месяц беременности составляет 200 - 250 г, а в последний – 500 - 700 г.

Корова должна получать питательные и минеральные вещества, витами​ны в количестве достаточном как для нормальной работы всех ее органов, так и для обеспечения хорошего развития плода. Кормовой рацион стельной сухостойной коровы по питательности должен быть таким же, как рацион коровы с удоем 10 - 12 л молока.

У нетелей и первотелок питательные вещества расходуются еще на рост материнского организма. Поэтому при недостаточном кормлении животных в период беременности плод развивается плохо, случаются аборты, молодняк рождается слабым, подверженным заболеваниям. У маточного поголовья на​блюдаются залеживание перед родами, задержание последа и другие заболе​вания.

В конце беременности, с целью создания необходимых условий для рос​та и развития плода прекращают доить коров. Запускают стельных коров за 45-60 дней до родов, а животных с низкой упитанностью и молодых - за 75 дней. Целесообразно выделять глубокостельных животных в отдельные группы и организовывать для них беспривязное содержание.

Главным недостатком содержания коров и телок в зимний период явля​ется отсутствие и кратковременность моциона. Коров выпускают на прогул​ку в базы, или совсем не выпускают из коровника. В базах коровы уже через 20-30 минут начинают неподвижно стоять с выгнутой спиной и взъерошен​ным волосяным покровом. В результате получается не моцион, а причина для переохлаждения животных. Это приводит к нарушению воспроизводитель​ной функции у коров и телок, снижает жизнеспособность приплода.

Стельным коровам и нетелям активный моцион необходим вплоть до последнего дня стельности, что самым благоприятным образом сказывается на течении родов, послеродовом периоде и способствует своевременному от​делению последа.

Не одно лекарственное средство не может так сильно стимулировать по​слеродовую инволюцию половых органов, как активная прогулка, которую следует начинать на 3-4 день после отела. Применение активного моциона, сопровождающегося движением животных, позволяет на 20% повысить выход телят от 100 коров, на 14% увеличить молочную продуктивность (B.C. Шипилов, 1986). Учитывая это, в передовых хозяйствах нашей страны идут на определенные затраты и оборудуют на зимний период специальные прогоны для скота протяженностью 3-4 км.
Подготовка к родам.  Беременность у коров продолжается 270-290 дней и заканчивается родами. Роды - физиологический процесс, во время которого из полости матки выводится зрелый плод (плоды) и выделяются плодные оболочки и воды.

В сложном комплексе факторов, соответствующих наступлению родов участвуют нервная, эндокринная, половая и другие системы организма сам​ки, а также органы плода.

Родовой процесс состоит из трех периодов: подготовительного, выведе​ния плода и последового. У коров подготовительный период родов продол​жается от 30 мин до 12 ч (в среднем 6 часов), период выведения плода - от 15 мин до 4 ч, последовый период - не более 6-8 ч.

Для проведения родов в каждом животноводческом хозяйстве должно быть родильное отделение, которое строят по специальным проектам или выделяют для него специальное помещение - светлое, сухое и хорошо вен​тилируемое, но без сквозняков, с просторными станками и теплым полом. К родильному отделению пристраивают выгульные дворики для моциона жи​вотных. У входа в помещение кладут дезоковрик.

В родильном отделении необходимо выделить для персонала комнату, где должна быть теплая вода, умывальник, аптечка и другие предметы, необ​ходимые для оказания акушерской помощи животным.

За 10 дней до предполагаемых родов коров и нетелей переводят в ро​дильное отделение. К признакам или предвестникам приближающихся родов относят:

1. Разрыхление, расслабление и удлинение связочного аппарата таза, западание крестца. Эти признаки обычно наблюдаются за 12-36 ч до начала родов, но нередко за 2-3 недели до них, а иногда лишь непосредственно пе​ред родами.

2. Отечность и увеличение вульвы, выделение из половой щели тя​гучей, густой слизи (обычно за 1-2 дня до родов) увеличение и отек молоч​ной железы, наполнение сосков, появление молозива. Обычно молозиво вы​деляется за 1 -3 дня до родов, но иногда лишь во время родов или сразу же после них.

Перед размещением беременных животных в родильном отделении стойла, станки, клетки тщательно очищают и дезинфицируют, пол застилают чистой подстилкой. Коров и нетелей перед вводом в родильное отделение чистят, обрезают и очищают копыта, дезинфицируют конечности и промеж​ность раствором марганцевокислого калия (1:2000).

Наблюдение (круглосуточное) за животными должно быть поручено персоналу, обученному ветеринарно-санитарным правилам и умеющему ока​зать необходимую помощь при родах.

Для снижения отхода телят при родах, целесообразно проводить роды в боксах - специальных помещениях размером 3 x 3,5 м и высотой 1 м 80 см со сплошными стенами и окном в двери для наблюдения за роженицей и телен​ком. Коров переводят в чистый бокс за сутки до родов и держат там без при​вязи. Это дает возможность животному выбрать естественное положение при родах и полностью проявить материнские инстинкты, повышающие жизнен​ный тонус теленка. В боксе роды проходят легче, теленок встает раньше на ноги и у него быстрее проявляется пищевой рефлекс.

У коров и нетелей роды в большинстве случаев происходят ночью. По данным канадских и американских фермеров, роды можно сдвинуть с ночно​го на дневное время. Такой прием облегчает работу животноводов и позво​ляет лучше позаботиться о новорожденных телятах. Достигается это тем, что все корма, а также воду животным задают вечером не ранее 22 ч. В результа​те этого из 146 коров только у четырех телята появились ночью.

Важным резервом сокращения потерь телят при родах является устране​ние ярко выраженной сезонности родов коров в хозяйствах Приморского края, где в период с ноября по февраль приходится до 60-65% родов. Это са​мое неблагоприятное по погодным и кормовым условиям время, кроме того, возрастает нагрузка на животноводов, ухаживающих за новорожденными те​лятами, ощущается недостаток помещений, лекарств и т.д.

У коров в осенне-зимний период, наблюдается длительная депрессия воспроизводительной функции. Они часто не приходят в охоту и оплодотво​ряются только после выхода на пастбище. Чтобы обеспечить ритмичные ро​ды в течение года необходимо применять меры к тому, чтобы ежемесячно давали приплод 8 – 9 % коров, имеющихся на 1 января.

Итогом нормальной беременности является рождение полноценного жизнеспособного потомства. Клинически полноценными телятами считают таких, которые при рождении имеют вес стандартный для породы (6-8% веса матери) поднимаются после рождения на ноги в течение 0,5-2 ч, обладают четко выраженным рефлексом сосания и хорошим аппетитом. Такие телята после кормления имеют бодрый вид и резвятся, жизнерадостны, шерстный покров ровный, блестящий, первородный кал (меконий) хорошо сформиро​ван. Неполноценные телята вялые, малоподвижные, много лежат и спят, с трудом, неохотно поднимаются, сосательный рефлекс и аппетит слабо выра​жены.

Здоровье животных. Животные, которые подлежат осеменению, должны быть здоровы. Наблюдениями установлено, что если в период охоты у коров имеются заболевания рогов, копыт, вымени, то осеменение в этих случаях бывает, как правило, безрезультатным (И.И. Виноградов, 1970).

Нарушение полового ритма, т.е. когда корова приходит в охоту через 8-10 дней, указывает на заболевание полового аппарата и осеменять таких ко​ров не следует. Часто после аборта коровы приходят в охоту через 3-4 дня, но осеменять их в этот период также нельзя, т.к. половые пути воспалены.

Объективным показателем состояния половых путей является характер течковых выделений. В случае заболевания половых органов, прежде всего, изменяется консистенция слизи. Она течет, а не тянется шнуром. Изменяется также цвет слизи. Вместо прозрачной она становится молочного цвета, либо желтовато-зеленоватой (гнойной) или красноватой от примеси крови. Коров и телок с влагалищными выделениями надо немедленно показать ветеринар​ным специалистам. 
Следует помнить, что самое опасное - это осеменять животных с гине​кологическими заболеваниями, так как в последующем будут наблюдаться многократные повторные осеменения и может возникнуть стойкая патология половой функции.

Качество спермы. Успех искусственного осеменения во многом зависит от качества и количества спермы, вводимой в половые пути самки в момент осеменения. По сообщению А.С. Митюкова и З.С. Эскелева (1987), чтобы плодотворно осеменить корову спермой быка, имеющую 22%-ю оплодотво-ряемость, необходимо израсходовать 9 спермодоз. Если же у быка оплодо​творяющая способность спермы 80%, то на плодотворное осеменение потре​буется всего 2,5 спермодозы. С повышением качества спермы с 22 до 80% продолжительность межотельного периода у коров снижается с 397 до 332, или на 65 дней меньше. Следовательно, при искусственном осеменении недо​пустимо снижение требований к качеству спермы.

На станциях искусственного осеменения качество спермы тщательно проверяют. Однако в процессе транспортировки, неправильного хранения или по другим причинам качество спермы может снижаться. В 1972 г. имел место случай, когда на пункты искусственного осеменения совхозов «Парти​занский» и «Восток» Приморского края из центральных областей страны бы​ли доставлены в тубе (капсула для хранения спермы) гранулы спермы вы​сокого и низкого качества. И только благодаря тому, что на пунктах работали добросовестные люди, это было сразу же обнаружено. Приморская станция, которая осуществляла доставку спермы в хозяйства, немедленно заменила негодную сперму. Поэтому перед каждым осеменением необходимо прово​дить тщательную проверку качества спермы. Как известно, главным призна​ком качества спермы является процент спермиев, двигающихся прямолиней​но-поступательно.

К сожалению, высокая подвижность спермиев не всегда гарантирует вы​сокую оплодотворяющую способность спермы. В учебном хозяйстве При​морской ГСХА имел место случай, когда на пункт искусственного осемене​ния была доставлена сперма молодого быка Чубатый (инв. № 3861). Сперма этого быка имела хорошую подвижность после оттаивания (4 балла), но как оказалось низкую оплодотворяющую способность. Из 25 осемененных коров 24 пришли в охоту повторно. Поэтому, наряду с оценкой спермы по подвиж​ности, необходимо определять и ее оплодотворяющую способность. Для предварительной оценки этого показателя определяют процент коров, не пришедших в охоту в течение 26-30 дней после осеменения (оплодотворяе-мость от 1-го осеменения). Процент коров, не пришедших в охоту через 3-4 месяца, может служить окончательным показателем оплодотворяющей спо​собности спермы быка (В.К. Милованов, 1962).

Коров для оценки оплодотворяющей способности спермы следует брать только тех, которые не имели заболеваний родополовых путей и осеменялись после отела в первый раз. В случае низкой оплодотворяющей способности спермы быка (менее 50%) следует об этом ставить в известность племпред-приятие. 

В практике имеют место случаи, когда некоторые техники осеменаторы и даже специалисты оценивают качество спермы не по активности спермиев, а по количеству их в поле зрения микроскопа и дают оценку - «сперма ред​кая». После чего предъявляют претензии племпредприятию, что сперма сильно разбавлена или необоснованно увеличивают дозу спермы для введе​ния корове или телке. В этой связи следует напомнить, что данные, полу​ченные еще в первые годы применения искусственного осеменения, показа​ли, что увеличение дозы спермы свыше 1 мл вызывают не повышение, а снижение оплодотворяемости. Причины этого парадокса двоякие (В.К. Ми-лованов, 1964).

Во-первых, введение спермы вызывают активную реакцию половых пу​тей самки - гиперемию, слущивание эпителия, массовый выход лейкоцитов, усиление мышечных сокращений половых путей и т.д. При больших дозах спермы реакция получается чрезмерно сильной, неблагоприятной как для продвижения и созревания спермиев в половых путях, так и для питания и развития продукта оплодотворения-зиготы.

Во-вторых, доказано, что если к яйцеклетке подходит слишком большое число спермиев, то они своими весьма активными ферментами разрушают и убивают её. При несколько меньших, но тоже чрезмерных дозах оплодотво​рение происходит, но эмбрион отмирает на ранних стадиях развития, либо отстает в росте от нормальных.

По научным данным, оптимальное число спермиев для глубокого церви-кального осеменения коровы или телки составляет около 10-20 млн. ак​тивных спермиев. Это подтверждается как опытом стран с развитым живот​новодством, так и исследованиями отечественных авторов. Так в США при​меняют более чем 100-кратное разбавление спермы при 10 млн. активных спермиев в дозе и получают оплодотворяемость от первого осеменения 74-77% (Р.Фут и др., 1982). По данным А.П. Песковатского, уменьшение числа спермиев в дозе с 40-20 млн. до 6-8 млн. с соответствующим 40-50-кратным разбавлением спермы (вместо 10-20-кратного) в условиях глубокого замора​живания позволяет на 8-10% повысить оплодотворяемость коров от первого осеменения.

Таким образом, при проведении искусственного осеменения коров и те​лок необходимо тщательно контролировать количество и качество спермы.

Время осеменения коров. Правильно выбранное время осеменения, одно из важнейших условий высокой оплодотворяемости животных. При этом не​обходимо решить такие вопросы: когда осеменять коров после родов, во время охоты и по отношению к доению?

Когда нужно осеменять коров после родов? Этот вопрос изучали многие исследователи. В 1960 г. специалисты Башкирской АССР Кудрявцев и Акчу-рин сообщили, что коров можно осеменять через 50-54 ч, а ветврач Н.Г. Акименко (Дагестанская АССР) даже через 10-12 ч после родов (цит. по В.А. Морозову и др., 1966). Комиссионная проверка показала полную несостоя​тельность таких рекомендаций.

Л.П. Студенцов (1970) продолжал утверждать, что «у нормального ор​ганизма после нормальных родов быстро проявляется стадия полового цикла, поэтому самок всех сельскохозяйственных животных можно успешно осеме​нять в первые дни, а крольчих даже в первые часы после родов».

Л.И. Смирнов (1968), Э.Л. Горев (1981), А.И. Сергиенко (1968), B.C. Павлов (1984), B.C. Шипилов и др. (1986), И.И. Полянцев и В.В. Подберез-ный (2001) и другие считают целесообразным осеменять коров в первый ме​сяц после отела. По мнению авторов, только при таком подходе имеется ре​альная возможность предупредить бесплодие и значительно поднять продук​тивность коров. Пропускать же половые циклы, которые наступают до 30-45 дней после отела, значит искусственно создавать яловость.

По мнению В. Мартынова, А. Усольцева (1971) и др., с физиологической точки зрения наилучшие условия для оплодотворения имеются в первый ме​сяц после родов. В этот период коровы только начинают раздаиваться и из их организма не выносится с молоком такого большого количества пластиче​ских питательных веществ, как на втором или третьем месяце лактации, ко​гда молокоотдача достигает максимума. B.C. Шипилов (1970) сообщает, что корова с удоем 20 кг в сутки за месяц выделяет с молоком не менее 75 кг жизненно важных веществ (белка, жира, кальция, фосфора, сахара и др.), а месячный плод весит лишь 0,3-0,6 г.

Низкие результаты при осеменении коров в первый месяц после отела сторонники ранних осеменений объясняют серьезными погрешностями в кормлении, содержании и эксплуатации животных.

В то же время ряд отечественных и зарубежных авторов ( И.И. Соколов​ская, Е.Н. Грекке (1967), А.В. Бесхлебное (1976), Р.Х. Хантер (1984), А.Е. Болгов и др. (2003) приво​дят данные, показывающие вред ранних осеменений коров после отела. По мнению указанных авторов, низкие результаты при осеменении коров в пер​вый месяц после отела объясняются следующими двумя причинами.

1. Слизистая оболочка матки в течение первого месяца после отела еще не успевает восстановиться (трансформироваться) до нормального состоя​ния. Поэтому покровный эпителий не секретирует эмбриотроф - маточное молочко - основную пищу для зигот, бластоцист и ранних эмбрионов. Матка становится способной обеспечить образование эмбриотрофа только через 40-45 дней после отела. В то же время процессы роста и созревания фолликулов в яичниках, выделение эстрогенных гормонов и зрелых яйцеклеток происхо​дит независимо от завершения трансформации матки. Отсюда возникает про​тиворечие между готовностью коровы проявить охоту и овуляцию после оте​ла (через 14-20 дней) и невозможностью нормального питания эмбриона.

2. Преждевременное введение спермиев в необновленные после родов половые пути может приводить к обострению иммунных реакций в организ​ме коров. Как известно, спермии выполняют роль антигена. После осемене​ния антигены способны попадать в кровяное русло самки и стимулировать образование специфических антител. В 1928 г. М.П. Тушнов установил, что при соблюдении определенной дозировки и последовательности подкожных инъекций спермы в женском организме удается создать такую концентрацию сперматоксинов, при которой все поступающие во влагалище спермии уби​ваются. Следовательно, этим способом можно получить своеобразное искус​ственное бесплодие - прививку против беременности. По данным В.И. Весе-лова (1966), спермоиммунизация возможна при осеменении коров в первые 30 дней после отела, когда слизистая оболочка матки еще не восстановилась и спермии могут проникать в кровяное русло. Чем выше титр спермоантител в организме коровы, тем больше условий для гибели зиготы, понижения оп-лодотворяемости и развития бесплодия (К. Братанов и др., 1984).

По данным Г.У. Солсбери и Н.Л. Ван-Демарка (1966), А. Гордона (1988) оптимальными сроками осеменения коров в США считается 60-85 дн. В Гол​ландии - стране с высокоразвитым животноводством, где годовой удой со​ставляет 4200 кг, жирностью 4,5% коров не осеменяют раньше двух месяцев после отела.

Учитывая противоречивость выводов исследователей о наилучшем вре​мени осеменения коров после отела, нами (В.И. Коровко и др., 1973) изучал​ся этот вопрос в 14 лучших хозяйств Приморского края. Работа проводилась в племзаводе «Комсомолец», ОПХ «Степное», колхозе «Коммунар» и других хозяйствах. Проведенный нами анализ результатов осеменения более 18 тыс. коров показал, что в условиях Приморья хуже всего оплодотворяются жи​вотные в первом после родов месяце - всего 25,5% из числа осемененных. Во второй месяц беременности после отела оплодотворяемость повышается до 41,9%, а в третьем - до 48,1%.

Установлена прямая зависимость между числом осеменении на зачатие и временем первого осеменения после отела. Так, в группе коров осеменен​ных, до 30 дн. после отела, требовалось на зачатие в среднем 2,9 осеменения, в группе животных, осемененных в период с 46 до 90 дня, - только 1,8 осе​менения.

При ранних осеменениях увеличивается число запоздалых (повторных осеменений - через 30-60 дн). Если у коров, осемененных через 61-90 дней, она составляла 17,1%, то у коров, осемененных до 45 дней - 32,9%. Это гово​рит о высокой эмбриональной смертности у коров, осемененных в ранние сроки после отела.

Автор данной брошюры привел доводы противоположных сторон, вы​сказал свое мнение и надеется, что читатель сам сделает нужный вывод.

Время осеменения во время охоты. Известно, что у 60-70% коров и те​лок охота начинается утром и продолжается в течение 12-18 ч. Овуляция происходит через 10-12 ч. после конца охоты. При выборе времени осемене​ния необходимо учитывать, что в половых путях коров и телок спермии со​храняют оплодотворяющую способность до 24 часов. Яйцеклетка же утрачи​вает способность к нормальному развитию в первые 6 ч после выхода из по​лости фолликула. Исходя из этих физиологических закономерностей, луч​шим временем для осеменения считается вторая половина охоты. Установле​но, что у 80% коров овуляция происходит ночью. Поэтому вечернее осеме​нение пропускать не следует. 
Время осеменения по отношению к доению. Моторика матки является необходимым фактором продвижения спермиев в половых путях коров. Соб​ственная подвижность спермиев в процессе их продвижения в матке и яйцеводах не играет существенной роли, так как они не в состоянии пройти рас​стояние, равное длине половых органов. Если бы это и случилось, то спер​мии израсходовали бы свою энергию и погибли к моменту входа в яйцеводы. Окситоцин, который выделяется из задней доли гипофиза во время охоты и во время доения, вызывает ритмические сокращения матки, которые продви​гают спермии к яйцеводу. Поэтому коров нужно осеменять до дойки или че​рез 2 ч после доения.

Ветеринарно-санитарные правила при проведении осеменения. Искусст​венное осеменение - это не просто механическое введение спермы в половые пути самки, а сложная гинекологическая операция, оказывающая влияние на весь организм. Выяснилось, что при искусственном осеменении во много раз увеличивается возможность инфицирования матки по сравнению с естественным, т.к. сперма вводится, минуя канал шейки матки, служащий своеоб​разным биологическим фильтром. Поэтому поддержание строжайшей чисто​ты во всей работе техника имеет решающее значение для получения высоких результатов при искусственном осеменении и предупреждения разноса за​разных болезней. Спермии необходимо предохранять и от непатогенных микроорганизмов, которые широко распространены в воздухе животновод​ческих помещений, в кормах, на кожном покрове. Они оседают на влагалищ​ном зеркале, осеменительных инструментах и вносятся на их поверхности во влагалище и шейку матки коровы или телки в момент осеменения. Много микробов попадает в половые пути из воздуха при раскрытии влагалища.

Заселение половых путей микрофлорой из внешней среды и несоблюде​ние санитарно-гигиенических правил при осеменении является одной из при​чин эмбриональной смертности. Причем, если гибель происходит на самых ранних стадиях развития (стадия зиготы), то она бывает незамеченной, но влечет за собой повторную охоту, которая наступает почти в нормальные сроки. Если же гибель произошла на стадии бластоцист или эмбриона, то по​вторная охота у животных проявляется через 30-60 дн. (И.И. Соколовская, 1989).

В связи с этим категорически запрещается осеменять коров и телок в стойлах скотного сарая (особенно визоцервикальным методом). Эту работу надо проводить только в типовых, хорошо оборудованных пунктах. Пункты для осеменения коров и телок необходимо строить по типовым проектам, № 807-6 и 807-7 (Н.Е. Козло, Г.П. Легошин). Пункт должен находится вблизи места содержания скота, потому что когда корову ведут на пункт, она упира​ется, ее подталкивают, а это отрицательно действует на оплодотворяемость. Его рекомендуется располагать подальше от ветеринарных помещений, так как запахи медикаментов губительны для спермиев. К пункту необходимо иметь хорошие подъездные пути для автомашин, оборудованных транспорт​ным резервуаром (ТРЖК) для своевременной заправки сосудов Дьюара жид​ким азотом.

Само помещение пункта должно состоять из манежа, моечной и лабора​тории. Для поддержания чистоты в помещении пункта столы желательно иметь в виде полок, покрытых легко дезинфицирующим материалом и легко крепится на брусках или кронштейнах к стене. Пол лаборатории покрывают линолеумом или метлахской плиткой. Стены всех помещений пункта обли​цовывают глазурованной светлой плиткой или, как и потолок, красят белой масляной краской.

В манеже устанавливают станок для фиксации животных, умывальник и стол. Наиболее простой, и удобный станок состоит из дугообразно изогнутой трубы, закрепленной на шарнирах к стене. Дугу опускают на корову так, что​бы она ограничивала ее движение. Удобное положение дуги по высоте регу​лируют ремнем, лежащим на пояснице коровы.

В лаборатории устраивают оборудованное рабочее место для проверки качества спермы, подготовки инструментов и для ведения документов учета.

Оборудование моечной состоит из стола и приспособления для мытья и стерилизации посуды, инструментов, халатов, полотенец и т.д.

Пункт искусственного осеменения необходимо содержать в абсолютной чистоте. Один раз в неделю полы во всех помещениях пункта, а также стены, станок, столы, табуреты, дезинфицируют 2-3%-ным раствором двууглекис​лой соды. При входе на пункт должен быть дезоковрик. В зимнее время его располагают внутри помещения для предотвращения замерзания дезраство-ра. Дезоковрик ежедневно заправляют 1-2% раствором едкого натрия. Тем​пература воздуха в помещении пункта должна быть в пределах 16-20° С. По​сторонним лицам, не имеющим отношения к работе пункта, вход запрещен.

Для работы в летних условиях целесообразно строить передвижные пункты (на санях) и закрытого типа размером 2,5-3 м. Стены делают из 20 мм досок в пазы, чтобы не было щелей. Изнутри пункт обивают полиэтиленовой пленкой или обоями. В помещении имеется лаборатория и манеж. В лабора​тории размещают стол, сосуд Дьюара, шкаф для хранения инструментов, а рядом с дверью в манеж - умывальник. Кроме того, на стене лаборатории ук​репляют календарь для техника осеменатора, а также полку для ящика с кар​точками на коров.

В манеже размещают станок для осеменения животных, который делают из деревянных брусьев (10 х 10 см) или железных труб диаметром 3-4 см. Между станком и перегородкой, отделяющей манеж от лаборатории делают проход шириной 40 см, в который входит доярка или скотник, чтобы помочь технику при осеменении, а затем открыть дверь для выхода коровы или телки из манежа. В манеже имеется две двери. В одну дверь корову заводят, через другую - выводят.

При входе и выходе из манежа делают прочные деревянные трапы, ко​торые на шарнирах крепят к полу манежа. При перемещении пункта трапы убирают внутрь манежа. На передвижных пунктах указанной конструкции очень удобно работать в любое время пастбищного периода независимо от погодных условий. Рядом с пунктом устраивают навес, где выдерживают ко​ров и телок после осеменения. Очень удобны для работы в летних условиях передвижные навесы (на санях). Указанные пункты и навесы применялись в работе хозяйств Черниговского, Пограничного, Хорольского и других рай​онов.

Хранить инструменты нужно в плотно закрытых, застекленных шкафах, окрашенных изнутри и снаружи белой масляной краской. Нельзя хранить ин​струменты на столе под марлей, так как марля не предохраняет от пыли и микробов, а создает только видимость чистоты.

На летних пунктах искусственного осеменения удобно хранить инстру​менты в специальных ящиках-термостатах. Размер термостата: длина 80 см, ширина 64 см, высота передней стенки 18 см, задней стенки - 24 см. Внутри его размещают электролампу для обогрева. Такие термостаты очень удобны для работы, особенно ранней весной и поздней осенью.
Техники по искусственному осеменению должны работать в чистых бе​лых халатах, колпаках или косынках, а в неблагополучных по заразным бо​лезням хозяйствах - в фартуках и резиновых сапогах. Спецодежду хранят только на пункте искусственного осеменения. При стирке халаты обязатель​но кипятят, а после стирки их проглаживают горячим утюгом.

Перед каждым осеменением и после него, техник должен мыть руки с мылом и щеткой, а затем дезинфицировать ватным тампоном, смоченным 70%-ным спиртом, или 3%-ным раствором перекиси водорода. При обра​ботке наружных половых органов нескольких животных нельзя пользоваться одним и тем же ватным тампоном. Все указанное выше необходимо делать для того, чтобы предупредить перенос заразных болезней от одного живот​ного к другому или от животных к человеку.

Техника осеменения коров и телок. При доставке животных на пункт, а также при осеменении необходимо избегать грубого обращения с ними, т.к. при этом ухудшается кровоснабжение половых органов, снижается моторика матки, задерживается овуляция. По данным ученых Одесского сельхозинсти​тута, при грубом обращении с животными оплодотворяемость составила 48%, в то же время коровы и телки, доставленные на пункт без насильствен​ных действий и которых кормили там концентратами, имели оплодотворяе​мость более 70%. В случае привода на пункт беспокойного животного, его необходимо выдержать перед осеменением 20-30 минут.

При осеменении животное должно быть хорошо зафиксировано в стан​ке, иначе затрудняется правильное введение шприца-катетера или осемени-тельной пипетки в канал шейки матки, травмируются половые пути. Травмы нарушают барьерные функции слизистых оболочек, что приводит к заболе​ванию эндометритом. Кроме того, при неправильной фиксации животное может нанести травму человеку.

При введении спермы в шприце-катетере или в осеменительной пипетке не должно быть пузырьков воздуха, иначе сперма после введения вытекает во влагалище. По этой же причине сперму необходимо вводить в канал шейки матки на глубину 4-7 см и выталкивать из осеменителного прибора мед​ленно (в течение 5 секунд). При введении спермы во влагалище корова часто остается неоплодотворенной. Объясняется это тем, что лишь 5% спермиев, попавших во влагалище, достигает шейки матки. Разбавление и дозирование спермы проводится на станциях искусственного осеменения и рассчитывает​ся на введение именно в канал шейки матки. Однако в практике нередки слу​чаи, когда сперму невозможно глубоко ввести в канал шейки матки (из-за анатомических особенностей полового аппарата, травмирования при родах). В таких случаях сперму нужно вводить в глубокую часть влагалища, но в ко​личестве 2-3 мл (2-3 дозы замороженной спермы).

Сперму перед введением необходимо подогревать до температуры 38°С. Наблюдениями сотрудников Детскосельской станции искусственного осеме​нения (Ленинградская область) установлено, что подогревание спермы по​вышает оплодотворяемость коров на 12%.

После осеменения корову или телку необходимо оставить на некоторое время в станке, иначе при движении или прыжках сперма может вытечь из канала шейки матки. С этой же целью осеменяемых животных ре​комендуется выдерживать в стойле до конца охоты. В летнее время на паст​бище животных следует держать под навесом, чтобы они не перегревались. Установлено, что повышение температуры тела всего на 1°С приводит к без​результатному осеменению.

Выстойка также необходима для наблюдения за послетечковыми выде​лениями и определения эффективности осеменения.

Учет и отчетность на пункте. Получать высокие результаты при искус​ственном осеменении невозможно без хорошо организованного учета. Необ​ходимо вести учет физиологического состояния животных, особенностей ро​дов, послеродового периода, феноменов полового цикла, а также расхода спермы и ее оплодотворяющей способности.

В Приморском крае широкое применение получила карточная система учета. Сущность ее в том, что на каждое животное заводится специальная карточка, в которую заносятся данные о животном и его воспроизводитель​ной функции, о ветеринарных обследованиях и мерах по лечению больных коров. Карточная система учета позволяет в любое время года получить дан​ные о работе по воспроизводству стада (общее поголовье животных, сколько стельных коров, в каком месяце и сколько будет родов, сколько животных не осеменено, количество больных животных и т.д.).
ТРАНСПЛАНТАЦИЯ ЭМБРИОНОВ

Под трансплантацией эмбрионов (зародышей) понимают процесс извле​чения их из матки животных - доноров и перенос в матку животным-реципиентам.

Краткая история и значение метода
Впервые в истории биологии анг​личанину Вальтеру Хипу в 1891 г. удалось получить беременность после пересадки 2 эмбрионов от крольчихи ангорской породы крольчихе породы бельгийский чемпион.
В нашей стране много работали по пересадке эмбрионов животных в 40-50-х годах: А.И. Лопырин - на овцах, И.И. Соколовская - на кроликах. В 1950 г. нашему соотечественнику профессору Квасницкому А.В. впервые в мировой практике удалась пересадка эмбриона свинье.

История трансплантации эмбрионов крупного рогатого скота начинается с 1951 г., когда О. Уиллем (США) пересадил хирургическим путем яйцеклет​ку от одной телки другой и получил живого теленка. В 1964 г. в США родил​ся первый теленок после нехирургической пересадки. Это ознаменовало но​вый поворот в развитии дальнейшей работы по трансплантации эмбрионов, бескровный метод значительно упростил и удешевил получение трансплан​тантов и позволил перейти к практическому его использованию в животно​водстве наравне с искусственным осеменением.

В нашей стране первого теленка от хирургической пересадки эмбриона получил И.Н. Григорьев в 1977 г., а от нехирургической - Н.И. Сергеев в 1978 г.

Современный этап биотехнологии связан с открытием основных за​кономерностей в процессах жизнедеятельности организмов на молекулярном уровне. Важную роль в этом сыграли работы Д. Уотсона и Ф. Крика (1955) и М. Ниренберга (1963), которыми было расшифровано строение ДНК и от​крыт универсальный механизм синтеза белка, заложенный в генетическом коде.

Мы теперь знаем, что все наследственные свойства организмов закоди​рованы в длинных цепочках ДНК - дезоксирибонуклеиновой кислоты. У че​ловека, например, длина обеих цепей ДНК, содержащихся в одном спермато​зоиде или ядре яйцеклетки, около 180 см. Эта двойная нить на протяжении своего существования подвергается непрерывным воздействиям, ведь она окружена молекулами, находящимися в состоянии непрерывного теплового движения. Есть в клетке и химически активные молекулы - свободные ради​калы и многие другие, также способные нарушать первичную структуру це​пей ДНК. Не следует забывать и о квантах вездесущей радиации.

Практическое значение метода трансплантации эмбрионов началось в 70-е годы прошлого столетия. В ряде стран Западной Европы и на Американ​ском континенте. Несмотря на то, что техника эмбриопересадок была не​безопасной для здоровья животных и весьма дорогостоящей, фермеры охот​но соглашались на их проведение, так как видели огромные потенциальные возможности, заложенные в этом методе. Наибольший размах эта работа по​лучила в США, Канаде, Дании, ФРГ, Великобритании, Франции. Стреми​тельный прогресс в этой области можно проследить на примере США и Ка​нады, где в 1979 г. было получено 15 тыс., в 1986- 50 тыс. телят и в 1990 г. -500 тыс. телят.

Первой европейской страной, занимающейся трансплантацией эмбрио​нов крупного рогатого скота на торговой основе стала Дания, где эта работа проводится с 1982 г. В том же году был разработан метод глубокого замора​живания эмбрионов.

Выживаемость эмбрионов после замораживания и оттаивания составля​ла 85-90 %, а оплодотворяемость - 50-60 %, то есть такая же, как при транс​плантации свежих эмбрионов.

В нашей стране эта работа была развернута в 1984 г. Для ее проведения было создано 30 центров по пересадке эмбрионов. В 1987 г. было сделано около 2000 эмбриопересадок.

Последовавшие затем годы перестройки, сопровождавшиеся разруши​тельными тенденциями в экономике, привели, в числе прочего, к свертыва​нию работ по трансплантации эмбрионов, резкому сокращению производст​венной базы для их проведения.

Трансплантация эмбрионов позволяет значительно увеличить число по​томков от лучших коров и создать наиболее однородное, однотипное стадо высокопродуктивных животных в более короткий срок. Так, от одной коровы за жизнь можно получить 10-12 телят, в среднем 3-5. А от одного донора можно получать эмбрионы 4-5 раз в год, поэтому реальная возможность по​лучать по 20-25 телят. В США от одной коровы получили 136 телят за год. Таким образом, используя для получения эмбрионов 20 коров в течение од​ного года можно создать стадо в 200 коров. Естественным путем можно по​лучить не более 10 телочек и 10 бычков.

Особое значение метод пересадки эмбрионов имеет для получения вы​дающихся по племенной ценности производителей, так как увеличивается возможность отбора быков от матерей с рекордной молочной продуктивно​стью. В США и Канаде более 70 % быков-производителей, работающих на станциях искусственного осеменения, получены таким методом.

Полученные в результате заказных спариваний телочки - трансплан​танты являются хорошим селекционным материалом для выбора среди них рекордисток нового поколения и использования их в качестве матерей быков.

Пересадка эмбрионов значительно увеличивает эффективность селек​ционной работы. Так как при естественном или искусственном осеменении теленок наследует лишь часть полезных свойств и признаков быка и при​обретает многие наследуемые черты коровы. А при пересадке оплодотво​ренных яйцеклеток коровам - "инкубаторам" их влияние на потомство сво​дится практически к нулю.

Метод трансплантации эмбрионов имеет огромную ценность для уско​рения создания определенных семейств, линий и типов животных в обычных стадах, распространения в природе мутантных генов (например, устойчи​вость к какому-либо заболеванию) или, напротив, выявления носителей ре​цессивных генов и своевременного выбраковывания таких животных из ста​да.

При выведении новых пород или улучшении существующих практику​ется международный обмен животными. В 1974 г. в США было организовано Международное общество по трансплантации эмбрионов (МОТЭ). Обмен эм​брионами удешевляет и упрощает проблему транспортировки животных. В этом случае почти полностью отпадает необходимость сложных карантин​ных ветеринарных требований, так как эмбрионы практически свободны от бактерий и грибов вследствие многократной процедуры промывания в сте​рильных средах, обогащенных антибиотиками, трансплантация эмбрионов является высокоэффективным методом акклиматизации импортируемых жи​вотных.

Большое значение имеет этот метод для оздоровления стад молочного скота от заболеваний лейкозом, болезни Ауески, инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи крупного рогатого скота, так как вирусы этих болезней не передаются через эмбрион.

Трансплантация эмбрионов является единственным возможным спосо​бом получения потомства от ценных в племенном отношении коров, утра​тивших способность к размножению в результате болезни, несчастного слу​чая или по возрасту. 
Удивительные перспективы, которые открывает метод пересадки эм​брионов в разведении животных, стали реальностью в результате таких вы​дающихся открытий как методы суперовуляции, стимуляции и синхрониза​ции охоты, нехирургической пересадки эмбрионов и др.

Отбор доноров и реципиентов
Коров-доноров выбирают из племенно​го стада, хорошо реагирующих на гормональную обработку и дающих биоло​гически полноценные эмбрионы. При отборе коров-доноров учитывают по​казатели молочной продуктивности, экстерьер и конституцию, желательный тип, линейную и породную принадлежность, что особенно важно для полу​чения от этих животных высокоценных быков. Кроме того, корова-донор должна иметь известное происхождение, подтвержденное по группам крови.

Молочная продуктивность коров-доноров должна составлять 7-12 тыс. кг молока в год, жирностью 3,6-4,3%.

Животные, признанные донорами, должны быть здоровыми, иметь среднюю или заводскую упитанность и ненарушенный обмен веществ, нор​мально циклировать. Тщательным клинико-гинекологическим исследовани​ем у них исключают патологические процессы в репродуктивных органах (эндометрит, цервицит и др.), а также структурные изменения на почве пере​несенных болезней. Идеальный возраст коров для включения в группу доно​ров - 4-5 лет. По достижении 8-летнего возраста суперовуляторный ответ на​чинает снижаться.

На суперовуляцию коров-доноров обычно ставят не раньше 60 дней по​сле отела. На протяжении всего срока использования в качестве донора коро​вам организуют полноценное кормление при умеренной даче силоса и кон​центрированных кормов, ежедневно предоставляют активный моцион.

В качестве реципиентов можно использовать как коров, так и телок. При составлении плана пересадок эмбрионов следует учитывать вероятность вы​браковки 20-25% животных реципиентов из-за непригодности к воспроиз​водству вообще или из-за отсутствия активного желтого тела в яичниках в конкретно намеченные сроки пересадки. Телки - реципиенты должны иметь хорошо развитые органы воспроизведения с нормальными половыми цикла​ми.
Для наиболее распространенных молочных и молочно-мясных пород телки - реципиенты в 16-18 мес. должны иметь живую массу не ниже 350-380 кг. Коровы-реципиенты должны быть клинически здоровыми и не старше 7 лет. Минимальный срок пересадки - не ранее 60-го дня после отела.

Суперовуляция
Известно, что количество первичных фолликулов в яичниках половозрелой телки колеблется от 100 тыс. до 1 млн. Однако в про​цессе онтогенеза лишь небольшая часть из них реализуется в виде потомков. Остальные же овоциты подвергаются атрезии (обратному развитию) и в вос​производстве не участвуют.

Суперовуляцией (множественной овуляцией, полиовуляцией) называют состояние, вызванное гормонами, когда в яичниках животных развивается и овулирует в несколько раз больше яйцеклеток, чем при естественных усло​виях.

Метод суперовуляции разработал наш соотечественник М.М. Завадов-ский (1934). Он установил, что при введении сыворотки жеребых кобыл /СЖК/ у самок возрастает количество созревших фолликулов. В настоящее время все методы индукции овуляции основаны на использовании гормо​нальных препаратов. В зависимости от вида животных число овулирующих яйцеклеток может быть увеличено в 3-8 и даже в 50 раз. С помощью супер​овуляции становится возможным получение большого количества эмбрионов от лучших по продуктивности животных.

Гонадотропин СЖК лучше всего применять в середине полового цикла: с 8-го по 15-16 день. Препараты вводят однократно в дозе от 2 тыс. до 3 тыс. ИЕ. Через 48 ч после введения ГТЖК инъецируют простагландин ПГФ2 или одно из его синтетических аналогов. Обычно через 2 дня наступает ста​дия возбуждения полового цикла с проявлением течки, охоты и овуляции. В этот период осеменяют коров-доноров.

С целью вызывания множественной овуляции применяют препараты фолликулостимулирующего гормона /ФСГ/. Отечественный препарат ФСГ супер по биологической активности и степени очистки не уступает им​портным препаратам подобного назначения. Хороший эффект достигается при обработке ФСГ супер с 9-х по 12-е сутки полового цикла. ФСГ супер инъецируют дважды в сутки - утром и вечером с интервалом в 12 ч по 4-8 мг. На третьи сутки после начала обработки инъецируют эстрофан в дозе 500 мкг /2,0 мл/, через 12 ч половинную дозу. Применяя эту схему, получают в среднем 5,3 полноценных эмбриона на донора.

Синхронизация охоты и овуляции у донора и реципиентов
Благода​ря глубокому изучению нейрогуморальной регуляции функции вос​произведения сельскохозяйственных животных (В.К. Милованов, Д.В. Смирнов-Угргомов 1940; А.А. Ухтомский, 1950) на основе учения академика И.П. Павлова стало возможным регулировать эти процессы. 
В настоящее время хорошо известны связи гинофиз-яичники-матка, хо​рошо изучен высший регуляторный механизм на уровне гипоталамуса, кото​рый является частью центральной нервной системы, где интегрируются сигналы как о концентрации гормонов в крови, так и о нервных импульсах от рецепторов внутренних органов, а также от раздражения сенсорных органов факторами внешней среды. 
Установлены и изучены в чистом виде так называемые релизинг-факторы гипоталамуса, благодаря которым происходит регуляция выделения и выработка в гипофизе гормонов: адренокортикотропного /АКТГ/, фоллику-лостимулирующего /ФСГ/, лютеинизирующего /ЛГ/, лютеотропного /ЛТГ/, сомотропного /СТГ/ и др. Релизинг гормоны обладают высокой би​ологической активностью. В настоящее время все они получены синтети​ческим путем и могут быть широко применены в практике для регуляции функции размножения.

Из других биологически активных веществ важную роль играют про​стагландины. Они впервые были обнаружены нью-йоркскими гинекологами Р. Курцюном и Ц.С. Лембом в 1931 г. в семенной жидкости человека. В 1935 г. доктор Морис Голдблат в Англии и физиолог Ван Эйлер в Швеции откры​ли, что вытяжка из половых желез барана, а также из семенной жидкости че​ловека может стимулировать сокращение мышечной ткани. Профессор Эй​лер окрестил это вещество простагландином, ошибочно предположив, что оно вырабатывается предстательной железой - простатой.

Широкое изучение простагландинов началось с 1957 г., когда шведско​му профессору Суну Бергстрему удалось выделить в чистой кристалличе​ской форме два из четырнадцати известных на сегодня простагландинов. Го​ворят, что С. Бергстрему пришлось переработать несколько сот тысяч семен​ников баранов, чтобы получить всего пару миллиграммов этого вещества. Если бы кто-нибудь из лаборантов, находившихся с ним рядом, чихнул в то время мир, видимо, не знал бы еще долгие годы, что такое простагландины.

Простагландины - это ненасыщенные жирные кислоты с длинной моле​кулярной цепью, содержащей 20 атомов углерода. Один из предшественни​ков простагландинов - арахидоновая кислота, главный источник которой фосфолипиды - основные компоненты клеточной мембраны. В настоящее время предполагают, что превращение этой кислоты в простагландины игра​ет роль регулятора в функциях клеточной мембраны, а эта мембрана и есть самая главная мастерская по выработке простагландинов.

Особое значение для воспроизводства потомства играют простаглан​дины группы Ф2а, которые образуются в матке и через маточную вену прони​кают путем диффузии в яичниковую артерию, вызывают лютиолиз желтого тела, тем самым, давая возможность прерывать лютеолитическую фазу полового цикла и вызывать синхронный приход в охоту животных.

Для того чтобы обеспечить синхронную охоту и овуляцию у донора и реципиентов применяют лютеолитические гормоны (эстрофан, супер-фан и др.) путем двойной (с интервалом 2 суток) внутримышечной инъекции реципиентам с таким расчетом, чтобы повторное введение приходилось на 3-й день от начала обработки ФСГ супер коров - доноров.

За обработанным поголовьем ведут наблюдения для своевременного об​наружения течки, общей половой реакции, охоты. Реципиента закрепляют за донором когда полностью совпадают сроки начала охоты.

В США для синхронизации охоты у телок выпускается препарат под названием "Синхро - мейт - В". Он представляет собой совокупность двух гор​монов, один из которых имплантируется под кожу, а другой инъецируется внутримышечно. Имплантант помещается под кожу уха телки и сразу же по​сле этого следует инъекция другого гормона. Под действием этих двух гор​монов эстральный цикл телки прерывается и временно останавливается. Че​рез девять дней имплантант удаляют из уха животного. Начинается новый эстральный цикл. Так как имплантант удаляется одновременно у всех телок, то цикл начинается в одно и то же время. Через 48-54 ч у всех телок данной группы можно проводить случку или искусственное осеменение.

Кроме новых препаратов стимуляции половой функции животных, име​ют значение и старые приемы - применение гестагенов, эстрогенов, гонадо-тропинов и нейротропных препаратов.

С применением гормональных препаратов для стимуляции охоты, от​падает необходимость ежедневного контроля за состоянием половой актив​ности животных, открывается возможность осеменять соответствующие группы животных в короткие сроки, формировать однородные группы, луч​ше планировать и контролировать производственные процессы.

Осеменение доноров
Для осеменения коров-доноров отбирают быков, положительно оцененных по качеству потомства. Оцененные быки не долж​ны иметь хромосомных аномалий, а их потомство - наследственно обу​словленных экстерьерно-конституционных недостатков. Производителей подбирают в соответствии с селекционной программой для конкретного ста​да животных или в эксперименте по специальной методике.

При проведении искусственного осеменения необходимо иметь в виду, что гормональное стимулирование донора затрудняет продвижение спермиев в половых путях самки. Поэтому полиовуляция у суперовулированных коров наступает примерно через 36 ч. после появления у донора признаков полово​го возбуждения, тогда как естественная овуляция происходит спустя 30 ча​сов. Донора следует осеменять 2-3 раза с 12-часовым интервалом, используя двойную дозу замороженно-оттаяной спермы, содержащей не менее 40 млн. активных спермиев. Наилучшее время для осеменения - 8-9 и 16-17 ч. Инст​румент рекомендуется проводить через шейку матки как при обычном искус​ственном осеменении.

Лучшим способом считают введение спермы поровну в каждый из рогов матки (В.В. Мадисом, В.Л. Мадисон, 1988).

Допускают осеменение доноров без выявленных признаков охоты через 60-72 ч после инъекции эстрофана (Н.И. Полянцев, В.В. Подберезный, 2001).

Извлечение эмбрионов
В настоящее время в мире почти повсеместно хирургический метод вымывания зародышей из яйцеводов и рогов матки вытеснен нехирургическим. Техника нехирургического извлечения эмбрионов (через цервикальный канал) с использованием 2- или- 3-х канального катете​ра Фоллея была предложена в середине 70-х годов Р. Елдсеном и Я. Хаслером.

Лучший срок для нехирургического извлечения эмбрионов - 7-8-е сутки (отсчет ведут от первого осеменения); в это время они находятся в передней и средней частях рогов матки, а сфинктер яйцепровода плотно закрыт.

Вымывание эмбрионов проводят в манеже, оборудованном фиксацион​ным станком. Подготовка включает фиксацию животного, обмывание за​грязненных мест и чистку кожного покрова, 12-часовую голодную диету и обследование яичников на наличие желтых тел. Извлечение эмбрионов про​водят при наличии в обоих яичниках не менее трех хорошо развитых желтых тел.

Для расслабления канала шейки матки и снятия напряжения прямой кишки делают низкую эпидуальную анастезию - вводят 5 мл 2%-ного рас​твора новокаина. Строптивым животным инъецируют миорелаксант (рампун или рометар).

Вымывание проводят при помощи резинового катетера Фоллея с при​способлением в виде надувного резинового баллона для фиксации его в роге матки. При подготовке к работе катетер Фоллея стерилизуют 96% спиртом-ректификатом, а внутрь вставляют стальной стилет.

Левую руку вводят в прямую кишку и освобождают ее от фекалий. Ка​тетер вместе со стилетом, заключенным в санитарный чехол, направляют в наружное отверстие-шейки матки и расчехляют.

Ладонью левой руки захватывают шейку матки и, поворачивая ее влево-вправо, натягивают на катетер, после чего катетер направляют в один из ро​гов матки. Как только верхушка катетера достигнет середины рога, дальней​шее его продвижение осуществляют по мере извлечение стилета. Убедив​шись в том, что конец катетера находится вблизи верхушки рога, а баллон впереди бифуркации, стилет полностью вынимают из катетера.

При помощи 20-граммового шприца баллон заполняют воздухом в объ​еме 10-15 см , что обеспечивает фиксацию катетера с одновременной изоля​цией промывочной полости, ограниченной передним участком рога матки.

Далее к катетеру подсоединяют специальный шприц объемом 50-60 мл, и медленно вводят в рог матки 40-50 мл фосфатного буфера Дюльбекко со​держащего 1% инактивированной сыворотки крови новорожденного теленка. Рог матки осторожно поглаживают, чтобы отделить эмбрионы от стенок мат​ки.

Промывную жидкость отсасывают шприцем и собирают в стерильный флакон. Вымывание повторяют 4-6 раз, расходуя 200-400 мл физиологической среды. При вымывании учитывают объем раствора, полученного из матки, так как с его уменьшением число вымытых эмбрионов снижается.

Потери раствора обычно связаны с недостаточной герметизацией про​мывной полости или нарушением целостности эндометрия (жидкость легко поглощается подслизистым слоем). 

После окончания работы по вымыванию эмбрионов в одном роге, кате​тер переводят в другой рог и манипуляции повторяют. Процедура вымыва​ния эмбрионов обычно длится 20-50 мин. (Н.И. Полянцев, В.В. Подберезкин, 2001).

После завершения вымывания эмбрионов донору вводят через катетер Фоллея в рог матки растворенные антибиотики, например, гентамицин в дозе 500 мг, чтобы предупредить осложнения. Если планируется повторное ис​пользование коровы в качестве донора, то на 5-6-е сутки после вымывания зародышей ей инъецируют эсгрофан, что предотвращает развитие стельности и ускоряет возобновление очередного полового цикла.

Степень извлечения эмбрионов этим методом составляет 56-80%.

Поиск и оценка качества эмбрионов
Промывную жидкость отстаива​ют в термостате при 37°С в течение 30-40 мин. Затем верхний слой объемом 100 мл жидкости отсасывают. Нижний слой объемом 100 мм разливают в 2-3 пластмассовые чашки Петри с расчерченным на полосы или квадраты дном и ведут поиск эмбрионов под стереоскопическим микроскопом МБС-10 при 25-кратном увеличении. Обнаруженные эмбрионы забирают автоматической пипеткой и переносят в чашку Петри диаметром 40 мм или на часовое стекло с небольшим объемом физиологической среды.

Качество эмбрионов определяют по морфологическим показателям, функциональным пробам, в том числе с использованием витальных красите​лей, а также культивированием.

Биологически полноценными принято считать такие эмбрионы, которые имеют правильную шарообразную форму, гомогенную светлую цитоплазму, не поврежденную прозрачную зону, одинакового размера бластомеры с плотным межклеточным компонентом. Морфологическую оценку эмбрионов проводят на инвертированном микроскопе при увеличении 50-100 раз.

Различают четыре категории качества: отличное, хорошее, удовлетвори​тельное, плохое. Для пересадки используют эмбрионы отличного и хорошего качества. Вопрос о пригодности эмбрионов удовлетворительного качества решают после 12-24-часового культивирования при 37°С. Эмбрионы плохого качества бракуют.
Хранение эмбрионов
После оценки на жизнеспособность эмбрионы дважды промывают в фосфатном буфере Дюльбекко с добавлением анти​биотиков, засасывают в мини пайету вместе с небольшим количеством сре​ды. Для пересадки используют в течение 2-4 часов после извлечения из поло​вых путей донора.

Существуют несколько способов хранения эмбрионов: кратковременное вне организма, кратковременное в организме, долговременное в сжиженных газах.

При разработке способа кратковременного хранения эмбрионов вне ор​ганизма был использован опыт культивирования тканей и клеток. Наиболее подходящей средой для культивирования эмбрионов оказалась ТСМ 199 с добавлением 20%-ной эмбриональной сыворотки или сыворотки крови оле​ней. Эмбрионы хранят в атмосфере обогащенной углекислым газом, при постоянной температуре 37°С. В таких условиях они остаются жизнеспособными в течение 24-48 ч.

Для кратковременного хранения, интерес представляет помещение эм​брионов в половые пути крольчих, с последующей их трансплантацией.

После пребывания в этих условиях в течение 3-4 дней сохранили жизне​способность 75% эмбрионов коров и 16% эмбрионов свиней.

В 1947 году советским ученым И.И. Соколовской, И.В. Смирнову и В.К. Милованову впервые в мире удалось получить потомство у животных, при осеменении спермой подвергнутой замораживанию до -20-40°С. Родились нормальные жизнеспособные крольчата. Через три года этими же учеными были получены 66 крольчат, 11 телят и 5 ягнят от спермы, хранившейся в жидком азоте (- 196°С). В то же время аналогичные опыты проводились в Англии. Эти работы явились поворотной вехой в животноводстве. Они от​крыли совершенно новые возможности сохранять генофонды ценных живот​ных-производителей, транспортировать сперму на какие угодно большие расстояния. Интенсивное животноводство сегодня немыслимо без консерва​ции генетического материала.

Дальнейшие исследования показали, что в жидком азоте можно сохра​нить не только живые клетки растений и животных, но также зародыши на ранних стадиях их развития. В 1972 г. удалось разработать метод заморажи​вания эмбрионов млекопитающих (мышей). Глубокое замораживание эм​брионов крупного рогатого скота впервые осуществили Уилраден, Полдж и Раусон в 1978 г. Предложенная ими техника в последствии была усовершенст​вована Лейбо (1984). В нашей стране работы по криоконсервации эмбрионов были начаты в 1979 г. 12 марта 1980 г. в лаборатории трансплантации эм​брионов крупного рогатого скота Всесоюзного института животноводства был получен теленок от пересадки замороженного эмбриона. После замора​живания и трехсуточного хранения в жидком азоте эмбрион был оттаян и пе​ресажен телке-реципиенту, от которой и родился бычок, по кличке Заморо​женный с массой тела 45 кг.

При внедрении в практику криоконсервации эмбрионов отпадает необ​ходимость синхронизации охоты или содержания большого количества ре​ципиентов для однодневной пересадки, появляется возможность отделить процесс получения эмбрионов от собственно трансплантации. В таких стра​нах, как Франция, США и Канада, до половины получаемых зародышей в на​стоящее время подвергается криоконсервации.

Данный метод позволяет создавать банки эмбрионов и яйцеклеток особо ценных и редко встречающихся, а также находящихся под угрозой исчезно​вения животных. По данным К.И. Сергеева и др. (1991) в мире насчитывается более 1000 пород крупного рогатого скота. Хранение в замороженном со​стоянии позволит значительно снизить затраты на сохранение этого гено​фонда и распространение по всему земному шару пород животных с оценен​ным генетическим кодом. 

В настоящее время применяется два способа глубокого замораживания эмбрионов: в программированном режиме (ступенчатое охлаждение) и одно​моментный (витрификация).
При замораживании по первому способу отобранные эмбрионы после​довательно проходят через растворы криопротектора (глицерин или диме-тилсульфоксид) возрастающих концентраций, приготовленные на фосфатно-буферном солевом растворе Дюльбекко с добавлением 20%-ной фетальной сыворотки теленка. После этого эмбрионы переносят в пробирки или ампулы (по 1-4 в каждую) вместе с 0,3-0,4 мл среды с криопротектором.

Емкости с эмбрионами герметизируют (пробирки закрывают фольгой, ампулы запаивают) и помещают в камеру замораживателя, где охлаждают до -7°С в режиме 1°С/мин. После достижения указанной температуры вызывают кристаллизацию среды. Для этого в жидком азоте пинцетом касаются стенки пробирки (ампулы) в зоне "верхнего края столбика среды.

Дальнейшее охлаждение (до -28° или -35°С) ведут со скоростью 0,5°С/мин, затем скорость уменьшают до 0,1°С/мин; через 10 мин доводят до конечной температуры погружением в жидкий азот /-196°С/.

Одномоментное замораживание (витрификацию) впервые описал А. Массип в 1987 г. Установлено, что эмбрион, который на 20% состоит из твердых составных частей и на 80% из воды, подвержен двум негативным влияниям - образованию интрацеллюлярных кристаллов и воздействию высо​ких концентраций солей, что ведет к его гибели .Чтобы предотвратить гибель эмбрионов применяют высокую концентрацию криопротектора и быструю скорость охлаждения.

Замораживают быстрым методом в мини пайетах емкостью 0,25 мл. В пайету последовательно засасывают 0,5 М раствор сахарозы, воздух, 1,0 М раствор глицерина с эмбрионом, воздух, 0,5 М раствор сахарозы / для приго​товления 0,5 М раствора сахарозы в 1 л ФСБ - фосфатно-солевом буфере рас​творяют 171 г сухого вещества сахарозы; для приготовления 1,0 М раствора глицерина к 4 мл глицерина добавляют 36 мл ФСБ. Концы пайеты закрывают с обеих сторон пластиковыми пробками. После эквилибрации (26-30 мин) пайету, содержащую эмбрион, выдерживают 5 мин в парах жидкого азота, затем опускают в сосуд с жидким азотом.

Оттаивают пайеты в водяной бане при 37°С до исчезновения льда. Со​держимое переносят в лабораторные чашки и выдерживают в них 10 мин. При этом происходит одноступенчатое разбавление криопротектора раство​ром сахарозы. Жизнеспособные зародыши промывают 1-3 раза в растворе ФСБ с 20% -ной фетальной сывороткой теленка.

После окончания промывки эмбрионы оценивают на жизнеспособность и засасывают в стерильную пайету в такой последовательности: среда, пузы​рек воздуха, среда с эмбрионом, пузырек воздуха, среда, пластиковая пробка.

Заправленную пайету вкладывают в наконечник катетера Кассу. Гото​вый к работе прибор передают технику по пересадке эмбрионов или кладут на непродолжительное время в термостат с постоянной температурой 37° С.
Пересадка эмбрионов
До середины 70-х г. прошлого века применяли исключительно хирургический метод пересадки эмбрионов. Доступ к матке обеспечивался лапоратомией по белой линии живота или в области подвздо​ха под общим наркозом. Рог матки, прилегающий к яичникам с функциони​рующим желтым телом, подтягивали к разрезу, делали прокол стенки матки концом капиллярной трубки в нескольких сантиметрах от места соединения с яйцепроводом. При этом стремились избежать повреждения сосудов и крово​течения. Эмбрион с небольшим количеством физиологической среды вводи​ли в верхушку рога матки.

После хирургической трансплантации приживаемость эмбрионов была довольно высокая. Так, в Корнельском Университете (США) группа Л. Хас-лера за период с 1980 г. по 1986 г. осуществила хирургическим путем 7652 эмбриопересадки, приживляемость составила в среднем 71,3%.

В Японии был разработан трансвагинальный метод пересадки эмбри​онов у крупного рогатого скота: трансплантационную пипетку вводили в матку через прокол верхнего свода влагалища.

М.И. Прокофьев, В.Я.Черных (1986) предложили способ и прибор для пересадки эмбрионов через прокол тканей стенки таза. Прокол рога и введе​ние эмбриона контролируется рукой, находящейся в прямой кишке.

Описанные хирургические методы требуют высокого профессионально​го мастерства и опыта.

Нехирургический метод пересадки состоит в переносе эмбриона в рог матки по принципу искусственного осеменения - трансцервикальным путем. При этом эмбрион, помещают в пайету, которую заряжают в катетер Кассу (диаметр 3 или 4 мм) или сходный с ним по конструкции западногерманский катетер (минитуб). Иногда поверх катетера надевают защитный полиэтиле​новые чехол, который прорывают при входе инструмента в шейку матки.

Перед эмбриопересадкой реципиента фиксируют в станке, хвост бин​туют и подвязывают к шее, вульву и промежность моют теплой водой с мы​лом, дезинфицируют септонексом. Животному делают низкую сакральную эпидуральную анестезию. Для блокирования рецепторов матки и предотв​ращения реакции отторжения эмбриона сильно возбудимым животным вво​дят внутримышечно 10 мл ханегифа или другой маточный релаксант.

Пересадку эмбрионов производят следующим образом. Подготовленный катетер Кассу вводят во влагалище, затем под контролем руки, находящейся в прямой кишке, продвигают через цервикальный канал до середины рога на стороне яичника с желтым телом. Убедившись в правильности расположения прибора, медленно выталкивают содержимое пайеты в просвет рога матки.

Реципиентам после пересадки эмбрионов обеспечивают полноценное кормление ежедневно предоставляют активный моцион. Через 2-3 месяца по​сле пересадки проводят ректальное исследование на стельность.

Безрезультатная пересадка не нарушает плодовитости коров или телок. Если эмбрион не приживляется, то реципиента искусственно осеменяют и в короткий срок он становится стельным. Американские специалисты наблю​дали за 910 телками после пересадки эмбрионов. Стельными оказались 55% из них, 26% не стельных телок после пересадки вновь пришли в охоту и были осеменены в первые 24 дня после пересадки, 12 % в последующие 24 дня и 6% - в срок свыше 48 дней.

НОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В БИОТЕХНИКЕ РАЗМНОЖЕНИЯ ЖИ​ВОТНЫХ

Трансплантация эмбрионов создает благоприятные условия для иссле​дований в области биотехники размножения животных: получение яйцекле​ток после гибели животных, оплодотворение яйцеклеток вне организма, це​ленаправленное получение двоен, регулирование пола, получение трансген​ных животных, создание химер, клонирование животных.

Культивирование овариальных ооцитов вне организма
Известно, что после разрыва фолликула в яйцепровод поступает не зрелое яйцо, а ооцит II порядка. Заключительная фаза овогенеза имеет место уже в процессе дви​жения ооцита по яйцеводу и в процессе оплодотворения. В значительной ме​ре этот процесс инициирует проникающий в цитоплазму клетки спермий. За​ключительная фаза овогенеза состоит в том, что ооцит II порядка претерпе​вает второе мейотическое деление, с образованием временного яйца и поляр​ного тела.

Незрелые ооциты выделяют из яичников коров, преждевременно вы​бывших из эксплуатации, но очень ценных в племенном отношении. Яични​ки доставляют в лабораторию в термосе с физраствором (температура 30-35°С) не позже 1,5 ч после убоя коровы или телки. Ооциты извлекают из по​лостных фолликулов, имеющих диаметр 2-5 мм, путем вымывания средой Дюльбекко с добавлением гепарина и антибиотиков). Вылавливают пасте​ровской пипеткой под микроскопом МСБ - 9 и проводят морфологическую оценку визуальным путем.

Извлеченные из фолликулов ооциты инкубируют в висячей капле, под слоем вазелинового масла при температуре 38,5°С, срок инкубации - 24 ч. Используют культуральную среду ТС-199 с добавлением 10% -ной феталь-ной сыворотки теленка и гентамицина. Для ускоренного созревания ооцита в среду добавляют гормоны: фоллитропин + лютропин и эстрадиол.

Культивирование овариальных ооцитов вне организма в перспективе может стать важным дополнительным источников эмбрионов.

Оплодотворение вне организма
 Удивительное явление природы - со​единение мужской и женской половых клеток и образование новой клетки -зиготы ( в переводе с греческого -«упряжка из двух быков»), способной расти и развиваться происходит в организме матери. Английским ученым Патрику Стептоу и Роберту Эвардсу после тринадцати лет работы удалось из яйца и спермы произвести плод в колбе и пересадить его в готовом виде в матку. В 1978 г. родилась Луиза Браун - первый на земле ребенок, зачатый вне орга​низма («ребенок из пробирки»).

С 1987 г. коммерческая компания «Биотехнология животных» (Велико​британия) практикует пересадку эмбрионов от мясных телок коровам – рецепиентам в молочных стадах. Источником эмбрионов служат яйцеклетки, из​влеченные на бойне и оплодотворенные в лаборатории.

Для оплодотворения вне организма яйцеклетки необходимо провести капацитацию (созревание) спермиев. Капацитацию спермиев проводят мето​дом «swin up». С использованием среды p-TALP.

Оплодотворение ооцита капацитированными спермиями происходит в среде Fert-TALP при экспозиции 16-18 ч.

Зиготу отмывают от прилипших спермиев и переносят для дальнейшего культивирования в среду СДМ с культурой эпителиальных клеток яйцепро-вода. Срок культивирования - 144-168 ч.

Эмбрионы оценивают по морфологическим признакам, заправляют в пайеты и пересаживают коровам или телкам-реципиентам. Приживляемость составляет 20-26%. (Полянцев Н.И., Подберезный В.В., 2001).

Целенаправленное получение двоен
Метод разделения эмбрионов на ранних стадиях развития (с помощью микрохирургии) впервые был разрабо​тан и успешно апробирован на овцах датчанином С. Вилладсеном в 1979 г. Суть его заключается в следующем. Эмбрион на стадии развития в 60 клеток с помощью микроманипулятора делится на две половинки, которые поме​щают для дальнейшего развития в половые органы животного-реципиента. В результате осуществления этой операции получают двух генетически иден​тичных животных. Этот метод позволяет повысить число двоен до 70%, вме​сто 3-4% в обычных условиях.

Методика расщепления эмбрионов может быть использована для проверки молодого быка, ценность генетического потенциала которого обычно выявляется через 6-8 лет. В случае использования этого метода, одна половинка этого эмбриона сразу же вводится коровам-реципиентам, а вторая -направляется на хранение в замороженном состоянии и будет использована только после того, как станет известна потенциальная ценность генотипа данного быка.

У телок реципиентов с двойнями, как правило, не наблюдается отклоне​ний в течение стельности и в период отела. Средняя продолжительность двойневой стельности несколько меньше, чем одинцовой (258±3,4, против 278,1±3,2) дней. Двойни при рождении имеют в среднем меньшую живую массу 26,0±О,5О кг), чем одинцы (38,2±0,94кг), хотя общая живая масса двух телят всегда больше (50,8±2,58 кг).

Регулирование пола. Первые успешные опыты по регулированию пола у насекомых провел Б.Л. Астауров. Шелководам давно известно, что муж​ские коконы дают шелка процентов на 30 больше, чем женские. Применение на практике открытия Астаурова, усовершенствованного В. А. Струннико-вым, позволило увеличить выход шелка на 39%.

В практике разведения животных также очень важно научиться управ​лять образованием в потомстве мужских и женских особей. Так, если исхо​дить, из того, что бычок при потреблении одного и того же количества корма дает на 10% больше мяса, чем телка, то снижение количества телок с 50%, рождающихся в настоящее время, до примерно 20%, необходимых для поддержания поголовья стада мясного скота, позволило бы значительно увели​чить выход говядины на единицу затраченного корма. Напротив, для живот​новодов, занимающихся разведением молочного скота, важно рождение тело​чек, а не бычков.

Трансплантация двух однополых эмбрионов позволяет избежать бес​плодия (фримартинизма) телок, рождающихся в разнополых двойнях.

Уже много лет усилия ученых направлены на разделение спермиев, не​сущих X и У - половые хромосомы, чтобы влиять на соотношение полов в потомстве (центрифугирование, цитофлуорометрия, иммуногенетические способы, определение рН и др.) Однако все попытки разделения спермиев не оправдали надежд исследователей.

В связи с внедрением в практику метода трансплантации эмбрионов появилась реальная возможность решения проблемы регуляции пола на ос​нове анализа их кариотипа и удаления эмбрионов нежелательного пола. Этим методом удается правильно определить пол в 70% случаев.

В перспективе для целенаправленного получения особей желательного пола может быть применен метод микрохирургической замены X и У хромо​сом. Манипуляции с отдельными хромосомами уже проводились на растени​ях и земноводных.

Получение трансгенных животных
 Метод трансплантации эмбрионов открыл широкие возможности для манипуляции с генетическим материалом. Животные, содержащие чужеродные гены, получили название трансгенных. В 1982 г. Ричарду Палмитеру, Ральфу Брикстеру и их сотрудникам /США/ удалось первыми осуществить успешный перенос гена от одного вида жи​вотных другому.

Биологи вводили чужие гены прямо в оплодотворенную мышиную яй​цеклетку при помощи капиллярной трубочки всего 1/24 000 дюйма в диамет​ре. Операцию проводили непосредственно после оплодотворения яйцеклетки на той стадии, которая называется стадией пронуклиуса, когда происходит слияние ядер яйцеклетки и спермия. Сегодня применяются и другие способы переноса генов, например электроток или вирусы.

Результатом переноса стала мышь, несущая ген гормона роста крысы, Эта трансгенная мышь - позже получившая название "сверхмышь "- прос​лавилась после того, как ее фотография появилась на обложке английского журнала "Нейчур" рядом с обычной мышью, вполовину меньшего размера.

Но главный результат опыта заключался в том, что трансгенная мышь росла в два раза быстрее, чем обычная. Есть уже и первые успехи в по​лучении трансгенных коров, овец, свиней, хотя эти работы пока очень доро​ги.

Создание химер
В древнегреческой мифологии химера - это чудовище с головой и шеей льва, туловищем козы, хвостом дракона, порождение сто​главого огнедышащего чудовища Пифона и полуженщины - полузмеи Ехид​ны. К химерам можно отнести также кентавров - лесных или горных демонов, полулюдей, полулошадей, пристрастных к вину спутников Диониса, а также сфинксов - фантастических существ с телом льва и головой человека, вопло​щенных в древнеегипетских статуях.

В средние века существовали также фантастические и наивные пре​дставления о потомстве, полученном от самых разных животных: жираф от верблюда и леопарда. Страус - от верблюда и воробья. Вполне вероятным считалось существование жюмаров (бык х кобыла, осел х корова, бык х ос​лица).

Из древнегреческой мифологии слово "химера" перешло в биологию, где оно стало обозначать организм или его часть, состоящий из генетически раз​нородных тканей, принадлежащих разным индивидуумам. Впервые этот тер​мин употребил в 1907 г. немецкий ботаник Г. Винклер для форм растений, полученных в результате сращения генетически различных клеток в один за​родыш (первичный химеризм), либо путем трансплантации тканей, перели​вания крови и т.д. (вторичный химеризм).

В 1984 г. в Кембридже (Англия) С. В. Фэбилу удалось получить потом​ство, построенное из "мозаики" клеток, часть которых несла гены одного из родителей, а часть - другого. Химерное животное (коза-овца или "ковца") унаследовало от козы рога, а от овцы - лохматую шкуру.

В 1997 г. в экспериментальном хозяйстве Дубровицы родился бык Ера​лаш, родителями которого стали, пять животных. Были использованы две ко​ровы-донора айширской и черно-пестрой породы, два быка - красной гол-штино-фризской и голландской черно-пестрой породы. Новорожденный был создан на основе конструирования генотипа на ранних эмбрионах. Вымытые из двух стельных коров эмбрионы были разделены на половинки, после чего пересажены в эмбрион, из которого удалили все содержимое. Таким образом, новый генотип несет наследственность четырех пород крупного рогатого скота. На заключительном этапе объединенный эмбрион был пересажен ко​рове- реципиенту (пятое животное), которая и родила Ералаша. Он имел бе-ло-красно-чёрную окраску. Этот бык за два с половиной года набрал вес бо​лее 700 килограммов.

Клонирование животных
Клон-это биологическая популяция, состоя​щая из генетически идентичных организмов. Для растений клонирование как метод размножения давно и хорошо известен: с ним имеет дело каждый са​довод, отрезающий черенок от куста и укореняющий его в землю.

В результате усилий селекционеров-животноводов создаются выда​ющиеся животные, такие как корова Россиянка из племзавода "Россия" Че​лябинской области, которая родилась 19.02.1980 г. Она за 305 дней лактации дала 16086 кг молока, жирностью - 4,18%. Высший суточный удой - 82,5 кг. Добиться успехов животноводам трудно, так как им приходиться иметь дело с отрицательными последствиями полового размножения, которые про​являются в том, что потомки выдающихся животных обычно бывают менее выдающимися, хотя, как правило, и лучше среднего. Эта регрессия к средне​му является результатом перетасовки генов при образовании зиготы из двух родительских клеток. Вот почему возможность клонального размножения представляет большую ценность, так как даст возможность получать не​сколько поколений идентичных животных и этим ускорять селекционный процесс.

В 1996 г. эдинбургским ученым (Великобритания) под руководством доктора Яна Уилмута удалось методом клонирования (почкования) получить овечку Долли. История появления на свет самой знаменитой овцы мира тако​ва.

1. Клетку из вымени взрослой овцы 6 дней в лабораторных условиях вы​ращивали в культуру.

2.У другой овцы взяли неоплодотворенное яйцо, из которого удалили ядро.

3. Клетку овцы-донора слили с пустым ядром в лабораторных условиях с помощью электрического разряда.

4. Эмбрион имплантировали в матку третьей овцы, выступающую как суррогатная мать.

5. Эта третья овца рожает ягненка Долли, идентичного первой овце, у которой была взята клетка.

На овцах ученые не остановились. Не прошло и месяца после открытия, которое потрясло мир, как американские исследователи клонировали обезьян - наших с вами ближайших сородичей из мира природы. Эксперименты с ни​ми проводились в Орегонском региональном центре по изучению приматов, в результате на свет появились две обезьяны, генетически абсолютно иден​тичные тем зародышам, чьи клетки были использованы при их создании.

Исследователи считают, что клонирование открывает для человечества невиданные горизонты.
БЕСПЛОДИЕ ЖИВОТНЫХ И МЕРЫ ЕГО ПРОФИЛАКТИКИ
В нашей стране нет единого мнения о том, когда же корову считать бес​плодной. Так, многие отечественные акушеры (B.C. Шипилов, Г.В. Зверева, В.А. Павлов и др.) поддерживаются положения А.П. Студендова, согласно которому самка любого вида животных может и должна быть оплодотворена в первый месяц после родов, а отсутствие беременности по истечении ука​занного срока рассматривается как бесплодие.

В то же время А.В. Бесхлебное, В.К. Милованов, И.И. Соколовская и др. считают, что биологически и экономически оправданным является осеменение коров не раньше 2-3 месяцев после отела.

В мировой практике скотоводства бесплодной считают корову, не осе​мененную или осемененную, но не оплодотворившуюся, по истечении 2-х месяцев после отела. Телок относят к категории бесплодных при отсутствии оплодотворения по истечении одного месяца после достижения физиологи​ческой зрелости и перевода в группу животных, подлежащих осеменению.
Бесплодие - биологический показатель и является признаком или след​ствием какого-либо состояния (в том числе болезни), в результате которого нарушается воспроизводство потомства.

В молочном скотоводстве бесплодие наносит большой экономический ущерб из-за снижения молочной продуктивности, недополучения приплода, утраты частью бесплодных животных племенной и хозяйственной ценности. Каждый день бесплодия приводит к потере 3 кг молока и 0,003 теленка. Стоимость новорожденного теленка приравнивается к цене 3,61 ц молока ба​зисной жирности. Она соответствует стоимости основной продукции (моло​ко), которую можно получить за счет кормов, расходуемых на рост и разви​тие теленка во внутриутробный период.

Различают следующие формы бесплодия сельскохозяйственных живот​ных (по Н.И. Полянцеву):

1. Алиментарная недостаточность: недостаточный или избыточный уро-вень кормления, дефицит питательных веществ, одностороннее кормление, скудное кормление ремонтного молодняка (алиментарный инфантилизм).

2. Неудовлетворительные условия содержания и погрешности в эксп​луатации: климатический стресс, эмоциональный стресс, эксплуатационный стресс.

3. Анатомические дефекты репродуктивных органов: инфантилизм вро​жденный, фримартинизм, аплазия (отсутствие) или дипликация (удвоение) отдельных частей половой системы.

4.Нарушение технологии искусственного осеменения: стресс-реакции самки при подготовке и проведении осеменения, неправильный выбор вре​мени осеменения, нарушение правил подготовки спермы к использованию, доставки к месту осеменения и введения в половые пути самки, отсутствие гинекологического контроля за осеменяемым поголовьем.

5.Старческий возраст: изменения в половой системе, обусловленные старением организма.

6. Гинекологические болезни: патогенное воздействие продуктов воспа​ления на спермии, яйцо, зародыш; дисбаланс гормонов, контролирующих по​ловой цикл.

7. Иммунные факторы, которые возникают в результате следующих биологических процессов. Спермии и спермальная плазма являются носите​лями специфических антигенов белковой природы. Антигены при введении в половые пути самки способны преодолевать иммунный барьер матки и про​никать в кровь. Иммунная реакция организма на чужеродные белки спермы проявляется образованием спермоантител, которые накапливаются в секре​тах влагалища, матки и яйцепроводов.

Спермоантитела проявляют свое действие как агглютинины (склеивают спермии), лизины (растворяют спермии) и могут вызвать местные ал​лергические реакции на введенную сперму (спазматические сокращения мат​ки, усиленный фагоцитоз и др.). При многократных осеменениях самки про​исходит её иммунизация.

Воспалительные процессы в половых органах (вагиниты, цервициты, эндометриты, сальпингиты) усиливают иммунные реакции. Их возникновению способствуют также травмы слизистых оболочек влагалища и шейки матки при родах и осеменении.

Незавершенная инволюция матки, А-гипоавитаминозы также влияют на иммуннобарьерные функции слизистых оболочек, что способствует нарас​танию спермоантител.

Иммунные реакции препятствуют процессам оплодотворения (иммоби​лизация или гибель спермиев), либо нарушают развитие зиготы и зародыша (эмбриональная смертность), либо вызывают аборт.

Признаками бесплодия самок являются длительное отсутствие половой охоты, многократные неплодотворные осеменения и т.д. Если не принимать мер по профилактике и лечению бесплодия, то оно ведет к яловости.

Яловость - это количество (в процентах) коров и телок, не давших при​плода в течение календарного года в пересчете на 100 маток. Например, на начало года имелось 100 коров, от них получено 80 телят, значит, яловость равна 20%.

Яловость - это хозяйственный (экономический) показатель, и он зависит не только от организации естественного или искусственного осеменения, но также от сохранности маток в период беременности, количества абортов, мертворожденных. Иными словами, результаты работы по воспроизводству стада отражают постановку зоотехнической и ветеринарной работы и зависят от деятельности всех животноводов фермы. Ликвидировать яловость значит ежегодно получать от 100 коров, имеющихся на начало года, по 100 и более телят.

Важный показатель эффективности воспроизводства - это индекс осеме​нения, т.е. число осеменений, затраченных на всех коров или телок, деленное на количество оплодотворившихся. Индекс осеменения считается удов​летворительным, если оплодотворение произошло не позже второй половой охоты.

В скотоводстве для оценки работы по воспроизводству стада рассчи​тывают продолжительность сервис-периода (время от отела до плодотвор​ного осеменения). В хозяйствах, где от каждой коровы получают по теленку, этот показатель в среднем за год не превышает 80 дней.

Нарушение половой функции самцов определяют термином "импотен​ция", что означает неспособность их к воспроизводству потомства. Она про​является в двух формах: в нарушении половых рефлексов, с полной или час​тичной потерей способности к половому акту и в неспособности к оп​лодотворению вследствие патологических изменений спермы. Причины им​потенции такие же, как бесплодия у самок. Она возникает вследствие недо​развития животных, нарушении условий кормления и содержания, патологии половых органов, неправильного использования, а также вызывается искус​ственно, например, кастрацией. Кроме того, у самцов встречаются наруше​ния безусловных половых рефлексов в виде онанизма и гомосексуализма.

Онанизм - выделение спермы вне коитуса. Одной из главных причин онанирования - нерегулярное и редкое использование самцов, отсутствие ак​тивного моциона.

Гомосексуализм - половое извращение, состоящее в противоестествен​ном половом влечении к особям своего же пола. Данный порок проявляется у самцов при задержке полового использования, скученном содержании, от​сутствии моциона.

Для предупреждения бесплодия и яловости необходимо:

1.Привлекать к работе с животными людей старательных, добросо​вестных. Постоянно заботиться о повышении их профессионального масте​рства.

2.Выращивать хорошо развитое здоровое потомство.

3.Организовывать полноценное кормление и хорошее содержание.

4.Проводить своевременное осеменение самок и регулярно использовать самцов.

5.Строго соблюдать правила естественного или искусственного осеме​нения.

6.Использовать только высокоценных племенных производителей.

7.Создавать нормальные условия для проведения родов и послеродового периода.

8.Систематически проводить работы по профилактике и лечению гине​кологических и других заболеваний животных.

9.Строго соблюдать зооветеринарные правила эксплуатации животных.

10. Вести тщательный учет результатов работы по воспроизводству ста​да.

КАК СБЕРЕЧЬ НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ

Наиболее сложный период сохранения молодняка - это первые 10-15 дней жизни. В этот период происходит процесс адаптации молодого орга​низма к факторам внешней среды. В некоторых хозяйствах на этот период приходится до 40-50% потерь телят.

Для предупреждения гибели телят приводится 22 совета, рекомендо​ванных практиками и учеными.

1. Своевременно запускать стельных коров. Средняя продолжительность сухостойного периода для крепких нормально упитанных коров 60 суток, для ослабленных 70-75 суток. Для запуска высокопродуктивных коров из их ра​циона исключают сочные корма и концентраты, ограничивают водопой. В Первый день запуска коров доят два раза, во 2,3 и 4-й дни - по одному разу, затем один раз в 2 дня и доение прекращают. При этом каждое доение долж​но быть полным (тщательным). Запуск считают законченным, если молочная железа значительно уменьшилась («подсохла»).
2. Полноценно кормить и правильно содержать беременных животных. О здоровье и сохранности новорожденных телят надо заботиться, начиная с периода их утробной жизни, но особенно в сухостойный период. Увеличение массы плода коровы с 7-го по 9-й месяц составляет 75%. Примерный рацион дня сухостойной коровы состоит из 5-6 кг сена, 10-15 кг силоса, 5-6 кг кормовой свеклы, 2 кг концентратов, 60-70 г поваренной соли. Нужны также вита​минные и минеральные смеси (рекомендуемая доза витамина А - 50-60 тыс. ИЕ, витамина Д - 10-15 тыс. ИЕ). Важно также давать смеси, содержащие кальций, фосфор и йод. Для сохранности телят большое значение имеет хо​рошо организованный моцион для коров. Бесспорно доказано, что отсутствие моциона сухостойных коров приводит к затяжным родам и послеродовым осложнениям.

3. Коров следует держать в чистоте. При этом уменьшается возможность соприкосновения теленка с навозом и грязью, поэтому значительно возрас​тают шансы на его выживание.

4. Необходимо иметь соответствующие условия для отела. Стойло долж​но быть чистым, сухим, с хорошей подстилкой, достаточно проветриваемым и без сквозняков. Не допустимо чрезмерное переохлаждение но​ворожденного сразу же после его появления на свет. Это приводит к нару​шению всасывания иммунных глобулинов (белков). Период их всасывания сокращается до 8-10 ч, тогда как в норме они усваиваются в течение 24-34 ч.

5. Важно присутствовать при отеле коровы. При отеле должен присутст​вовать человек, способный оказать квалифицированную помощь. Именно квалифицированную, неумелые действия по насильственному извлечению теленка могут нанести ему вред.

Роды - естественный физиологический процесс и, если нет патологии, жи​вотное не нуждается в акушерской помощи. Продолжительность нормальных родов (период выведения плода) - от 15 мин до 4 ч.

Новорожденного теленка принимают на чистую мешковину или про​стыню из грубой ткани. Сразу после рождения теленка чистым полотенцем или марлевой салфеткой удаляют из его ноздрей, рта и ушей слизь, протира​ют ему губы и носовое зеркальце. Если плод вышел, а пузырь не разорвался, его надо немедленно разорвать.

После родов следует проследить за выделением последа, который ко​рова может съесть, что плохо отразится на её здоровье и качестве молока . В норме послед должен отделиться в течение 5-6 ч. Если не отделился, то луч​шее средство - выпаивание роженице околоплодных вод (5-6 л). Действие этих вод проявляется от 4 до 8 ч после их применения. Хорошо действует са​хар / по 250 г / два раза в день.

6. Необходимо продезинфицировать пуповину. Пупок следует смазать 5%-ной настойкой йода, а пуповину завязать на расстоянии около 2,5 см от её основания и затем обрезать на 1,3 см ниже перевязанного места, оставленный необработанный остаток пуповины открывает доступ бактериям и другим болезнетворным агентам.

7. Перед первым кормлением теленка провести санитарную обработку вымени коровы. Перед доением или первым подпуском теленка, вымя ко​ровы обмывают теплой водой и обтирают полотенцем (салфеткой). Руки мо​ют теплой водой с мылом и дезинфицируют. Первые струйки молока сда​ивают в отдельную посуду и уничтожают. Только после этого приступают к выдаиванию молозива или подпускают теленка к вымени, помогая ему взять сосок.

8. Теленок должен получить молозиво в кратчайший срок после рожде​ния. Не позднее чем через час после рождения теленок должен высосать из материнского вымени молозиво, которое является исключительным по своим свойствам биологическим продуктом, богатым защитными белками имму​ноглобулинами, способными обезвредить токсические выделения микроор​ганизмов. Полезно знать, что с каждым часом после отела защитные свойства молозива снижаются. Опыт показал, что около 70% телят, получивших моло​зиво впервые с запозданием (через 5-6 ч) подвергаются заболеваниям, как правило, тяжелой формы. В результате этого немало телят погибает, не смот​ря на лечение, а сохраненные плохо растут и развиваются. Установлено, что молочная продуктивность переболевшей новорожденной телочки снижается во взрослом состоянии на 18%, а мясная продуктивность бычков на 20%.

9. Новорожденного теленка не надо спешить отделять от матери. Надо дать корове облизать теленка. Этот своеобразный массаж укрепляет мышцы теленка и ускоряет его обсыхание, в то же время ускоряет процесс отделения последа у коровы и восстановление её родополовых путей, измененных бе​ременностью и родами.

Процессы обратного развития матки и всех половых органов коровы со​провождаются выделениями характерной жидкости, именуемой лохиями. К 15-му дню их выделение полностью прекращается. Если выделение лохий продолжается после 15 -го дня после родов, то это свидетельствует о патоло​гическом течении послеродового периода.

10. Молозиво и молоко для выпойки телят должно быть высокого качества. Отличное молозиво содержит 66-80% защитных белков, плотность его в этом случае составляет 1,061 -1,080. Поскольку наибольшее количество им​муноглобулинов содержится в молозиве в первые полчаса - час после отела, то целесообразно невысосанное теленком молозиво выдоить, сохранить ( в холодильнике) и использовать для следующего поения ( предварительно по​догрев до 37°С в водяной бане).

Плохое молозиво содержит 40-45% белков-иммуноглобулинов, плот​ность его менее чем 1,040.

В послеродовом периоде у коров могут наблюдаться различные откло​нения в половой функции (субинволюция матки, эндометрит, залеживание после родов, послеродовой парез и др.). В этом случае молочная продук​тивность и качество молока снижается. При даче такого молока новорож​денным телятам у них в 10 раз и более регистрируются желудочно-кишечные болезни. Поэтому необходимо применять действенные меры для лечения ги​некологических болезней коров.

11. Необходимо рационально использовать молозиво. Молозиво имеет в два раза больше питательных веществ и энергии. В нем в 100 раз больше витамина А, в 6 раз - белка и в 3 раза минеральных веществ по сравнению с обычным молоком.

В странах с развитым животноводством фермеры вместо цельного молока и его заменителей используют сквашенное молозиво, что способствует сокращению стоимости кормления и снижению заболеваемости телят.

Чтобы получить заквашенное молозиво, порции его от первых 6-8 дое​ний рекомендуют собирать в пластиковые емкости и хранить при комнатной температуре (не выше 24 и не ниже 7°С) с тщательным перемешиванием, по крайней мере, два раза в день. Молозиво от больных маститом коров или со​держащее антибиотики сохранять не рекомендуется.

Начиная со второго кормления молозивом теленку можно дать смесь свежего материнского молозива со сквашенным от предыдущего доения. На второй день теленок должен получить за кормление 1 кг сквашенного моло​зива, разбавленного 0,5 л теплой воды. На третий день для крупных телят можно 1 кг сквашенного молозива разбавить уже 1 л теплой воды. Кормят те​лят такой смесью 2 раза в день до окончания выпойки. Таким образом, каж​дый теленок за молочный период сможет потребить 65-75 кг сквашенного молозива, сберегаемого в течение 5-6 недель.

12. Инъецировать телятам витамины А, Д и Е. В первые дни после рож​дения телята могут получать с молозивом и молоком достаточное количество витаминов. Однако для страховки , особенно в последние зимние месяцы, ре​комендуется инъекция в течение первого дня жизни 1 млн. ИЕ витамина А, 150 тыс. ИЕ витамина Д и 100 тыс. ИЕ витамина Е.

13. Нельзя перекармливать телят. Суточная доза молозива составляет 1/5 -1/6 массы новорожденного. При содержании телят с матерями обязательно надо поддаивать коров не менее трех раз в сутки. В первые 5-6 дней выращи​вания телятам дают молоко коровы-матери, а в случае ее заболевания -молоко одновременно отелившейся здоровой коровы. Нецелесообразно при​менять высокий (более 10% от массы теленка) уровень молозивного кормле​ния.

Умеренное молозивное, а затем и молочное кормление телят вынуждает их раньше, активнее и в больших количествах потреблять концентраты, сено, сенаж и другие корма. Кроме того, такое кормление способствует профилак​тике желудочно-кишечных заболеваний.

Во многих странах с высокоразвитым молочным скотоводством прак​тикуется исключение из рациона телят молочных кормов, как только теленок начинает потреблять примерно 0,5-0,7 кг комбикорма-стартера. Если в хо​зяйстве нет необходимого для телят набора высококачественных кормов, то как минимальную норму следует принимать 300-350 л молока или 200 л мо​лока и 300 – 400 л обрата.

14.Телятам следует выпаивать материнское молозиво в течение 5-7
дней. Выживаемость телят зависит от количества молозива, выпиваемого в
первое кормление. Если скармливали 0,25 кг молозива, то гибло 3,3% телят,
если 1 кг то 0,7% или почти в 5 раз меньше. Общее потребление молозива в
первые 12 ч жизни должно быть не менее 2,5-3,5 кг (или из расчета 5% от
живой массы теленка).

15.Следует применять выпаивания молозива с помощью сосковых пои​лок. При этом молозиво попадает в желудок тонкой струйкой, что пре​пятствует образованию плотных, трудно перевариваемых сгустков. Молози​во следует давать новорожденному в первые дни жизни 4-5 раз из сосковой
поилки, а затем поить молоко из ведра. За одно кормление выпаивают по 1,5-
2 л (в зависимости от физиологического состояния теленка). К 7-10 дневному возрасту, если теленок здоров, норму молочных кормов можно довести до 6 л.

16. Необходимо содержать в чистоте оборудование для кормления. Для каждого теленка желательно иметь отдельную соску, предварительно под​вергнутую санитарной обработке. Так, резиновые соски ополаскивают водой и кипятят в 1%-ном растворе пищевой соды 1-2 мин. Необходимо также со​держать в чистоте весь станок для теленка, который должен быть свободным от навоза и грязи.

17. Телят следует держать отдельно друг от друга. Раздельный способ содержания имеет ряд преимуществ: рацион теленка можно контролировать, уменьшается возможность диареи (поноса), снижается возможность передачи болезней. Исключается сосание друг друга, облегчено наблюдение за каж​дым теленком.

18. Теленку необходимо обеспечить хорошие условия содержания. Важ​но, чтобы в помещении было достаточно свежего воздуха, но не было сквоз​няков. Температура воздуха должна быть 16-200С, относительная влажность-70%.

Заслуживает внимания холодный способ выращивания телят, который впервые в 1932 г. применил выдающийся зоотехник С.И. Штейман. Многочис​ленными научными работами было подтверждено, что низкая температура воздуха при хороших условиях кормления благотворно, закаливающе дей​ствует на здоровье, развитие сердечно-сосудистой и пищеварительной системы телят, повышает резистентность организма, угнетает развитие болезне​творной микрофлоры, снижает заболеваемость желудочно - кишечного трак​та и органов дыхания. Кроме того, существенно удешевляется выращивание телят за счет снижения затрат на сооружение капитальных телятников, отпа​дает необходимость в отопительных устройствах, топливе, дополнительных штатах на обслуживание теплогенераторов.
Сущность данного способа выращивания в следующем : через сутки по​сле рождения теленка его помещают в фанерный домик длиной 200 и шири​мой 140 см. Высота передней стенки 120 см, задней -110 см .Чтобы фанера не размокала, домик обивают полиэтиленовой пленкой или рубероидом. Домик покрывают односкатной крышей и рядом с ним делают выгульный дворик площадью 200 X 140 см. В домике нет пола, он заменяется глубокой под​стилкой: снизу опилки или стружки слоем 20-25 см, затем солома -40-45 см. Внутри размещается кормушка для сена, концентратов и минеральной под​кормки. Одна из стенок домика закрывается мешковиной или брезентом, при низкой температуре (ниже -10-15 °С) или в непогоду. Ежедневно в домик до​бавляют свежую солому для создания теплого логова. Здесь телята находятся 45-60 дней, а затем переводятся в групповые клетки.

Лучше всего домики размещать в крытой галереи шириной 510 см и вы​сотой 260 см. Это позволяет создать хорошие условия труда для обслуживающего персонала.

Для телят, выращиваемых "холодным методом", норма выпойки цельного и обезжиренного молока повышается соответственно до 300 и 600 -700 л. 
19. За телятами раннего возраста следует внимательно наблюдать. Кли​нически полноценными телятами считают таких, которые при рождении имеют массу стандартную для породы (6-8% массы матери), поднимаются на ноги в течение 0,5-2 ч, обладают четко выраженным рефлексом сосания и хорошим аппетитом. Такие телята после кормления имеют бодрый вид и рез​вятся, жизнерадостны, шерстный покров ровный, блестящий, первородный кал (меконий) хорошо сформирован.

При появлении первых признаков подавленности, вялости, потери аппе​тита, насморка, затруднительного дыхания, диареи, теленка следует сразу пе​ревести в теплый станок отдельно от других и начать лечение. В свое время М.И. Калинин говорил, что "ни в одной отрасли труда, исключая только уход за человеком, не требуется такого внимания и любви к делу, как в животно​водстве". Это вдвойне справедливо по отношению к уходу за новорожден​ными животными.

20. Своевременно приучать теленка к сухим кормам. Начиная с третьего - пятого дня жизни через 1 - 2 ч после выпойки молозива или молока телятам дают кипяченую воду, подогретую до 20 - 25°С, а с двухнедельного возраста телята должны иметь постоянный доступ к кормушке с высококачественным сеном или травяной резкой. С третьей декады теленку необходимо давать по 100 - 200 г сеянной овсяной муки или специального комбикорма, по 10 г соли и мела ежедневно. Отмечают, что чем скорее телята получают сухой корм, тем меньше возможность диареи.

21. Своевременно лечить расстройство пищеварения, при расстройстве пищеварения к молоку надо добавлять кипяченую воду. При этом молоко в желудке теленка свертывается в рыхлые творожистые сгустки и лучше пере​варивается. Если понос не прекращается, надо пропустить 1 - 2 поения моло​ком, а вместо него давать 1,5 - 2 л кипяченой воды. Можно поить теленка от​варом ромашки или льняного семени (1 - 20 частей воды). Если не помогает -обратиться к ветеринарному специалисту.

22. Не следует вносить никаких изменений в режим кормления и содер​жания, если развитие теленка протекает благополучно. В течение первого месяца теленок прибавляет в массе ежедневно на 350 - 450 г, а затем – 450 - 700 г.

Итак, полноценное кормление коров и молодняка, а также высокая сани​тарно-гигиеническая культура их содержания - вот фундамент высокого вы​хода и сохранности телят.

НАРОДНЫЕ МЕТОДЫ ЛЕЧЕНИЯ ДИАРЕИ ТЕЛЯТ
Диспепсия (диарея) новорожденного молодняка наносит большой экономический ущерб животноводческим хозяйствам. Падеж телят от того заболевания составляет 10-20 %. Диспепсия возникает преимущественно на фоне нарушения кормления, технологии содержания коров-матерей и выращивания молодняка (Авакаянц Б. и др., 1992; и А.Е. Болгов и др., 2003). 
В настоящее время животноводство России переживает трудные времена.  Повсеместно не хватает ветеринарных препаратов из-за финансовых трудностей. В то же время имеется богатый арсенал народных средств лечения телят. Опыт этот мы и попытались обобщить. 

1. Луковый настой. Его применяют при различных функциональных расстройствах желудочно-кишечного тракта, особенно в начале заболевания. Как известно, в луке содержатся фитонциды, убивающие или задерживающие развитие микробов колипарафитозной группы. Важно знать, как приготовить настой, чтобы из него не улетучились эти крайне летучие вещества. 

С этой целью берут 2 л физиологического раствора (8,6 г поваренной соли на 1 л  свежекипяченой воды) и вливают его в бутыль емкостью 2,5-3 л, сквозь пробку которой пропущен сифон с резиновыми трубками и зажимом. 200 г доброкачественного репчатого лука (обязательно с медом - красной чешуей) быстро растирают в мелкую кашицу на терке или мясорубке и добавляют к физиологическому раствору. Смесь встряхивают 2-3 минуты. Чтобы действующие вещества не испарялись, в бутыль осторожно по стенке наливают 50-100 мл растительного масла, полностью покрывая им всю поверхность жидкости (Н.М. Носов, 1991).

Настой заготавливают впрок, но не более чем надвое суток. Его насасывают при помощи сифона перед самым выпаиванием и дают больным телятам по 3-5 мл на 1 кг живой массы, 5 раз подряд через каждый час. Все это время молодняк не кормят, а затем выпаивают молозиво или молоко. В дальнейшем настой дают за полчаса до очередного кормления. 

2. Отвар луковой чешуи.  Для лечения поноса у телят можно использовать 5 % - ный отвар луковой чешуи. Её собирают с хорошо высушенных медно-красных луковиц.  Теленку выпаивают из сосковой поилки по 150-300 мл отвара через каждый час 4-6 раз подряд. 

3. Настой чеснока . 100 г на 2 л воды. Готовят и используют также как и настой лука. 

4. Отвар из льняного семени.  Для его приготовления берут 50 г очищенного от сора льняного  семени и промывают его теплой водой. Затем высыпают в эмалированную посуду, заливают 1 л чистой воды  и кипятят не менее часа, часто помешивая, чтобы семя не пригорело. По мере выкипания воду доливают так, чтобы отвара получился 1 л. Полученный отвар фильтруют через марлю. В закрытой посуде его можно хранить в  темном прохладном месте в течение трех дней. Перед выпаиванием отвар подогревают до 37-400 С и добавляют 1 % соли. Дают его больным телятам или с профилактической целью взамен части молозива или молока по 0,5 л в день. 

5. Сенной настой. Готовят его из хорошего бобово-злакового сена, скошенного в начале цветения растений. Сено измельчают, укладывают в емкости (молочные фляги, бочки), заливают горячей водой (температура 80-900С) из расчета 5-6 л воды на 1 кг сена. Емкость плотно закрывают и выдерживают в темном помещении в течение 4-6 ч. После этого настой процеживают, остуживают до температуры парного молока и выпаивают телятам. Готовят сенной настой в расчете на разовое использование. На сенном настое могут быть приготовлены болтушки из просеянной овсяной муки.  

6. Уголь печеного хлеба. Для приготовления пшеничный хлеб режут на мелкие кусочки, ставят на сковородке, на печь и держат там, пока они не обуглятся. Затем угли толкут в мелкий порошок. Перед употреблением в 1 л чистой воды разводят 100 г этого порошка. Склонным к поносам телятам дают с профилактической целью примерно по 1-1,5 стакана жидкости после поения их молозивом или молоком. Кусочки печеного хлеба можно положить и в кормушки (Е.М. Бородулин, 1977). 

7. Питательная смесь на основе чая.  Заваривают обычный чай и, остудив его до температуры парного молока, растворяют в нем белки свежих куриных яиц и подсаливают. На 1 л чая расходуют белки трех яиц и 10 г соли. Доза такой смеси  - 5-10 г на 1 кг массы теленка (Е.М. Бородулин, 1977).

8. Запаренная сахарная свекла. Используют в качестве диетического корма телятам дистрофикам, больным и выздоравливающим. Для приготовления свеклу моют и очищают от кожицы, режут на мелкие кусочки и парят в горшках 6-8 часов. Горшки закрывают плотными крышками, воды не добавляют. Приготовленную свеклу растирают и скармливают телятам в первые дни жизни по 5-10 г на 1 кг живой массы, добавляя ее в молоко при каждом кормлении. С мясного возраста норму можно увеличить до 20 г на 1 кг живой массы. 

9. Сок столовой свеклы. Применяют для лечения телят, больных кровавым поносом. В начале заболевания 3-4 клизмы (по 250-300 мл сока), повторенные через 2 часа, обрывают даже тяжелые формы болезни. Для повышения эффективности действия сока в начале лечения телятам ставят глубокую очистительную клизму из теплого (400 С) физиологического раствора. В зависимости от возраста теленка расходуют от 0,5 до 4 л раствора. Когда видимые признаки болезни исчезнут, клизму из свекловичного сока повторяют ещё 2 раза (Н.М. Носов, 1991).

10. Сок, измельченная масса и отвар моркови. Свежие, сочные корнеплоды моют, очищают от земли щетками, режут на мелкие кусочки и измельчают на мясорубке. Через чистое полотно или три слоя марли отжимают сок. Свежеприготовленный сок и морковную массу добавляют в молоко 2-3 раза в день по 5-6 г на 1 кг веса. С увеличением возраста телят эту норму увеличивают до 8-10 г. 

Для приготовления отвара морковную массу (150 г на 1 л воды) кипятят в эмалированной посуде не более 15 минут. Отвар выпаивают (38-400 С) сразу после приготовления взамен молока 1-20 раза в день по 500-600 мл. 

11. Овсяной отвар. Для приготовления его чистый доброкачественный полнозерный овес заливают 10-кратным количеством воды и отваривают. После закипания воды держат на слабом огне в течение 6-8 ч, доливая время от времени кипяток. Затем отвар процеживают через полотно или марлю и слегка подсаливают. Используют взамен молока 4-5 раз в день по 500-600 мл 1-2 дня. 

12. Сбор Михаила Теплицкого. При поносах автор рекомендует такой сбор: листья дуба, веточки ивы, ягоды черемухи, листья и шишки ольхи, трава тысячелистника, плоды шиповника в соотношении 2:2:1:3:2:1. Два стакана сухой смеси заваривают ведром крутого кипятка. После остывания выпаивают такой чай в течение дня. 

13. Отвар корней и листьев элеутерококка. Отвар готовят следующим образом: высушенные корни измельчают, заливают холодной водой 1:10, плотно закрывают, нагревают до кипения и кипятят 30 минут. После остывания отвар процеживают через марлю или густое металлическое сито. Отвар из корней или листьев элеутерококка-колючего рекомендуется скармливать слаборожденным телятам за 30 мин до обеденного кормления по пол-литра теплого (35-400 С) лекарства вместе с 600 тыс. ед. синтомицина. Выпаивать рекомендуется из сосковых поилок в течение 16дней. 

14. Овсяной кисель. Просеянную овсяную муку слегка поджаривают и заливают горячей водой из расчета 2,5 л на 1 кг муки. Через 1-2 ч добавляют 10-15 г поваренной соли и кипятят до загустения. Перед выпойкой овсяный кисель разбавляют молоком. Давать его телятам можно со второй декады жизни. Впрок кисель не готовят, так как он быстро портится. 

15. Зверобой – многолетнее травянистое растение, встречающееся на лугах вдоль дорог, в огородах и садах. Настой травы благоприятно влияет на организм, нормализует секретно-моторные процессы, оказывает противовоспалительное действие на слизистую оболочку кишечника, повышает аппетит, обладает тонизирующим, регенеративным действием. 

Для приготовления настоя зверобоя 30 г травы заливают 1 л кипятка и настаивают в течение 1-2 ч в эмалированной посуде, затем процеживают через марлю. Настой дают животным в дозе 300-400мл на одну голову в теплом виде за полчаса до кормления 3 раза в день. Срок лечения 4-5 дней. 

16. Змеевик – многолетнее травянистое растение, произрастающее на заливных лугах, лесных полях, среди кустарников. Отвар корневищ и корней змеевика обладает вяжущим, противовоспалительным действием, стимулирует деятельность пищеварительных желез. 
При приготовлении отвара из корневищ и корней змеевика сырье измельчают до размера не более 5 мм. Затем сырье (50 г) заливают 1 л кипятка в эмалированной кастрюле, закрывают крышкой и нагревают на слабом огне 25-30 мин. Потом охлаждают при комнатной температуре в течение 10 мин.  После процеживания, остатки сырья отжимают и в полученный отвар доливают кипяченой воды до 1 л. Выпаивают отвар змеевика в теплом виде по 200-250 мл на голову за полчаса до кормления 3 раза в день. Срок лечения 3-4 дня. 

Наилучший терапевтический эффект получают при совместном применении указанных лекарственных растений по 200-250 мл на голову 3 раза в день за полчаса  до кормления. Настои и отвары необходимо готовить ежедневно (Б. Авакаянц и др., 1992). 

17. Настой сосновой хвои – мелкие ветки сосны измельчают, помещают в емкость, заливают горячей водой из расчета 1 кг хвои на 10 л воды, укутывают и выдерживают в течение 1-2 часов, тщательно процеживают через два слоя марли и выпивают по 10-30 мл 2-3 раза в день. Настой хвои показан при авитаминозе С у телят (П.Г. Захаров, 1998).

ПОЛЕЗНО ЗНАТЬ

Знаете ли Вы что:

Искусственное осеменение крупного рогатого скота в Приморском крае начало применяться с 1937 г. Первым техником осеменатором была Анна Поликарповна Чех, с. Ленинское, Хорольского района.
Метод длительного хранения спермы в глубокозамороженном состоянии начал применяться в нашей стране с 1964 г. В Приморском крае первая коро​ва была осеменена такой спермой 22 июля 1968 г. (пос. Угловое Артемовского совхоза).
В спермобанке ООО «Племпредприятие «Приморское» хранится более 450 тыс. доз замороженной спермы ценнейших быков - производителей четырех пород. Из имеющихся 117 быков-производителей 41 улучшатели. Продуктивность матерей быков от 6 до 13 кг молока за лактацию. Жирность молока от 3,8 до 5 %. 

За один отел приплод может составлять до 7 телят. Именно столько ро​дила в 1964 г. корова из Могилева (Белоруссия) по кличке Любик.

Самое большое количество телят, которое в течение жизни может при​нести корова - это 30 телят.

Самую крупную живую массу среди представительниц  "слабого пола" имела корова по кличке Мунтгара-дин. Когда ее взвесили, то стрелка весов показала 2267 килограммов. Объем ее "талии" был равен 3,96 метра.
Наибольший официально зарегистрированный вес был у быка по кличке Гора Катадин (США) – 2280 кг  (гибрида голштинской и шортгорнской пород). Рост быка 1 м 88 см, а обхват туловища достигал четырех метров. 

В 1982 году на сельскохозяйственной выставке под Парижем централь​ной фигурой была корова Тина. От нее за один только год было получено бо​лее 100 эмбрионов. Сорок из них были пересажены другим коровам и благо​получно прошли весь цикл своего развития. Остальные были заморожены для продолжения экспериментов.

Рекордный суточный удой зафиксирован кубинскими животноводами. Корова по кличке Урбе Бланка (что в переводе с испанского "белое вымя") дала 109 килограммов 300 граммов молока.

В нашей стране суточный удой коровы Россиянки уральской черно-пестрой породы составил 82,5 килограммов молока жирностью более 4 про​центов (4,18).

Рекорд по жирномолочности принадлежит американской корове гол-штино-фризской породы по кличке Бризвуд Пэтси Бар Понтиак. От нее в возрасте 10 лет 10 мес. за 305 дней лактации надоено 18805 кг молока с 4,6% жира, или 865 кг молочного жира.

Датский бык черно-пестрой породы по кличке Сеннер-Юлландз Енс оставил после себя 220 тыс. особей выжившего приплода, произведенного с помощью искусственного осеменения. 

Наиболее высокий уровень молочной продуктивности достигнут в Дании коровой Лимелинг Сидней, от которой за 14 лет получено 211 235 кг молока жирностью 5,47 %. 
Фермер из Зимбабве Кен Хармер вывел корову величиной с крупную собаку. В Мексике выведены еще более мелкие коровы с продуктивностью три-четыре килограмма молока в сутки.
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