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	ИНФОРМАЦИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
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 Символы, представленные в данном разделе, предназначены для обозначения потенциальной опасности. Символы, встречающиеся в данном руководстве и закрепляемые на аппарате, предупреждают пользователя о возможной опасности, поэтому необходимо соблюдать рекомендации, содержащиеся в них, чтобы избежать возможных последствий. 
	• Поддерживайте аппарат в рабочем состоянии. Не вносить изменения в конструкцию аппарата без письменного разрешения производителя, так как это может привести к аварийной ситуации или к сокращению срока службы аппарата.
DANGER (опасность)    WARNING (предупреждение)    CAUTION (предостережение) 
Сигнальные слова DANGER (опасность) или WARNING (предупреждение) используются на предупреждающих табличках. Слово DANGER (опасность) обозначает наиболее серьёзную угрозу здоровью оператора.
• Таблички с надписями DANGER (опасность) и WARNING (предупреждение) закреплены около мест повышенной опасности аппарата. 
• Надпись WARNING (предупреждение) относится к опасности, которая может стать причиной травмы или смерти, если не соблюдены рекомендации данного руководства по эксплуатации. 

• Надпись CAUTION (предостережение) относится к опасности, которая может стать причиной повреждения оборудования, если не соблюдены рекомендации данного руководства по эксплуатации. 
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 СОБЛЮДЕНИЕ РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО БЕЗОПАСНОСТИ
Тщательно изучите все рекомендации по технике безопасности, содержащиеся в данном руководстве, а также в табличках, закреплённых к аппарату.
• Поддерживать таблички, закреплённые на аппарате, в хорошем состоянии. В случае утери или повреждения таблички, её необходимо немедленно заменить. 
• Научитесь правильно пользоваться аппаратом и органами его управления. Не допускайте к работе с аппаратом посторонних. 
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	ПРОЦЕСС ПЛАЗМЕННОЙ РЕЗКИ МОЖЕТ СТАТЬ ПРИЧИНОЙ ПОЖАРА ИЛИ ВЗРЫВА

	Противопожарные меры
• Прежде, чем приступать к резке с помощью аппарата, убедитесь, что рабочее место безопасно для выполнения данной работы. На рабочем месте должен всегда находиться огнетушитель.
 • Удалить все легковоспламеняющиеся материалы на расстояние не менее 10 м от рабочей зоны аппарата. 
• Охладите разрезаемый металл или дайте ему остыть, прежде чем переносить его или допускать его соприкосновения с взрывоопасными материалами. 
• запрещено разрезать контейнеры, содержащие потенциально опасные материалы,- они должны быть опорожнены и хорошо очищены до начала резания. 
• прежде чем приступать к резке, необходимо хорошо провентилировать помещения, содержащие взрывоопасные газы. 
• при резке с помощью кислорода в качестве плазмообразующего газа необходимо установить систему удаления выхлопных газов.
Меры по предотвращению взрыва
• запрещено работать с аппаратом плазменной резки в помещениях, содержащих пыль или пары взрывоопасных веществ. 
• запрещено выполнять резку баллонов, труб и других закрытых контейнеров, находящихся под давлением. 
• запрещено выполнять резку контейнеров, содержащих взрывоопасные материалы. 
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                 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
                           Опасность взрыва
Аргон-водород и метан
Водород и метан являются легковоспламеняющимися газами, которые представляют опасность взрыва. В связи с этим не рекомендуется приближать источники открытого пламени к баллонам и шлангам, которые содержат смеси метана или водорода. Не допускать попадания пламени или искр на плазмотрон при использовании метана или аргонно-водородной смеси в качестве плазмообразующих газов.
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                ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Детонация водорода во время резки алюминия
• при резании алюминия под водой или если вода соприкасается с нижней частью алюминиевой заготовки, свободный водород скапливается под заготовкой и может детонировать при плазменной резке. 
• Во избежание детонации водорода необходимо установить вентиляцию. Более подробная информация по данной вентиляции дана в Приложении к данному руководству. 
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	ПОРАЖЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ МОЖЕТ СТАТЬ ПРИЧИНОЙ СМЕРТИ

	Прикосновение к элементам электроустановки, находящимся под напряжением, может привести к тяжёлым ожогам или смерти.
• Аппарат плазменной резки работает за счёт образования электрического тока между плазмотроном и заготовкой. Таким образом, заготовка и всё, что к ней прикасается, является частью электрической цепи. 
• запрещено прикасаться к корпусу плазмотрона, заготовке или к воде, находящейся в резервуаре во время работы аппарата плазменной резки.
Защита от поражения электрическим током
Все аппараты плазменной резки фирмы Hypertherm используют в процессе плазменной резки высокое напряжение (от 200 до 400 В постоянного тока). Во время работы с аппаратом необходимо предпринимать следующие защитные меры:
• работать в изолирующих рукавицах и сапогах, а также в сухой одежде. 
• запрещено стоять, сидеть, лежать или прикасаться какой-либо мокрой поверхности во время работы аппарата плазменной резки. 
• изолируйте себя от заготовки и заземления с помощью сухих изолирующих ковриков достаточного размера для предотвращения физического контакта с заготовкой или заземлением. Особую осторожность следует соблюдать при работе в непосредственной близости от мест повышенной влажности. 
• установить размыкающий переключатель (с плавкими предохранителями требуемого размера) в непосредственной близости от блока электропитания. Эта мера поможет оператору быстро отключить электропитание в случае аварийной ситуации. 
• при использовании сливной плиты необходимо правильно подключить её к заземлению. 

• устанавливать и заземлять аппарат в соответствии с рекомендациями данного руководства, а также в соответствии с национальным и местным законодательством.
	• периодически проверяйте состояние кабеля электропитания на предмет повреждения или разрыва изоляции. Немедленно замените повреждённый кабель электропитания, так как он может стать причиной смерти. 
• проверяйте состояние и своевременно меняйте изношенные или повреждённые провода плазмотрона. 
• не поднимайте упавшие куски заготовки во время резки. Всегда подключайте к заготовке кабель рабочего стола во время выполнения резания.
• прежде чем проверять состояние, выполнять чистку или замену расходных элементов плазмотрона, необходимо отключить электропитание от блока питания. 
• запрещено выполнять шунтирование защитных приспособлений. 
• прежде, чем снимать какую-либо защитную крышку блока электропитания или другого элемента системы, необходимо отсоединить кабель электропитания, затем выждать не менее 5 минут, прежде чем приступать к дальнейшей работе, для того, чтобы разрядились конденсаторы. 
• запрещено приступать к работе с плазменным аппаратом, если сняты крышки с блока электропитания. Незащищённые провода или соединения блока электропитания представляют прямую угрозу поражения электрическим током. 
• при выполнении подключения в первую очередь подключают провод заземления. 
• каждый тип аппарата плазменной резки фирмы Hypertherm предназначен для работы с определённым типом плазмотрона фирмы Hypertherm. Запрещено устанавливать плазмотроны другого типа, так как они могут перегреться и представлять собой источник опасности для персонала. 
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	ПРОЦЕСС РЕЗАНИЯ СОПРОВОЖДАЕТСЯ ВЫДЕЛЕНИЕМ ЯДОВИТЫХ ГАЗОВ

	Процесс резания может сопровождаться выделением ядовитых газов, которые замещают кислород, что может привести к травме или смерти.
• обеспечить хорошую вентиляцию рабочего места или работать в респираторе с подачей кислорода. 
• запрещено выполнять в непосредственной близости от аппарата плазменной резки операции по удалению смазки, чистки или нанесения распылением. Пары некоторых хлоросодержащих растворителей, при попадании на них ультрафиолетового излучения, могут образовывать газ фосген. 
• запрещено выполнять резку металлов, покрытых или содержащих ядовитые материалы, такие как цинк, свинец, кадмий или бериллий не обеспечив хорошей вентиляции рабочего места, а также если оператор находится без респиратора с подачей кислорода. Покрытия или металлы, содержащие вышеперечисленные материалы во время резания могут выделять ядовитые газы. 
	• запрещено резать ёмкости, содержащие потенциально ядовитые материалы – данные ёмкости необходимо предварительно опорожнить и хорошо промыть. 
• данный аппарат, используемый для сварки или резки, во время работы способен выделять газы, которые, судя по результатам исследований в штате Калифорния, могут привести к рождению детей с врождёнными пороками, а в некоторых случаях, к раковым заболеваниям. 
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	ПЛАЗМЕННАЯ ДУГА МОЖЕТ СТАТЬ ПРИЧИНОЙ ТРАВМ И ОЖОГОВ

	Моментальное возбуждение
Плазменная дуга мгновенно возбуждается после нажатия переключателя плазмотрона. 
	Плазменная дуга моментально прожигает перчатки и кожу. 
• не приближать рук к наконечнику плазмотрона. 
• не держать металлические предметы в непосредственной близости от линии раскроя. 
• не направлять плазмотрон на себя и других людей. 
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	ИЗЛУЧЕНИЕ ПЛАЗМЕННОЙ ДУГИ МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К ПОРАЖЕНИЮ ГЛАЗ И КОЖИ

	Защита глаз 
Плазменная дуга сопровождается видимым и невидимым излучением (ультрафиолетовым и инфракрасным), которое может привести к поражению глаз и кожи. 
• использовать средства защиты глаз в соответствии с национальным и местным законодательством. 
• защитные очки или маска должны иметь достаточное затемнение для защиты глаз от ультрафиолетового и инфракрасного излучения. 
	Защита кожи 
Для защиты кожи от воздействия ультрафиолетового излучения, а также от попадания искр и брызг раскалённого металла работать в защитной одежде. 
• рукавицы с крагами, защитные сапоги и шлем. 
• огнезащитная одежда, закрывающая все открытые части тела. 
• брюки без отворотов, чтобы в них не попадали искры и окалина. 
• прежде, чем приступать к резанию, вынуть из карманов зажигалки и спички. 

	 
	
	Затемнение
	Зона резания 
Оборудуйте зону резания соответствующим образом для уменьшения отражения и передачи ультрафиолетового излучения: 

• окрасить стены и другие поверхности в тёмные тона, чтобы уменьшить отражение лучей. 
• использовать защитные экраны и барьеры для защиты посторонних от вспышек излучения и бликов. 
• предупредить посторонних о том, что плазменная дуга опасна для глаз. Применяйте плакаты или надписи. 


	Ток сварочной дуги
до 100 A 
100-200 A 
200-400 A 
свыше 400 A
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	AWS (США) No. 8
No. 10
No. 12
No. 14
	ISO 4850
No. 11
No. 11-12
No. 13
No. 14
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 ЗАЩИТНОЕ ЗАЗЕМЛЕНИЕ
Кабель рабочего стола 
Подсоедините кабель рабочего стола к заготовке или рабочему столу, обеспечив хороший контакт. Не подсоединять кабель к участку заготовки, который упадёт после завершения резания.
Рабочий стол 
В соответствии с национальным или местным законодательством по электробезопасности подсоедините рабочий стол к кабелю заземления. 
	Кабель электропитания
• провод заземления кабеля электропитания должен быть подключён к заземлению выключателя. 
• если установка плазменного аппарата предполагает соединение кабеля электропитания непосредственно к блоку электропитания, необходимо правильно подключить провод заземления кабеля электропитания. 
• при выполнении заземления первым подсоединяется провод заземления кабеля электропитания, а после него любой другой провод заземления. Гайка крепления должна быть хорошо затянута. 
• во избежание перегрева все электрические соединения должны иметь хороший контакт. 


	МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ ОБРАЩЕНИИ С ОБОРУДОВАНИЕМ, СОДЕРЖАЩИМ СЖАТЫЕ ГАЗЫ
• запрещено смазывать клапаны цилиндров или регуляторов маслом или консистентной смазкой. 
• применять только указанные в спецификации газовые баллоны, регуляторы, шланги и фитинги. 
• поддерживайте оборудование, содержащее сжатые газы, в хорошем состоянии. 
• обозначьте (с помощью наклеек или цветом) все шланги подачи газов во избежание путаницы. Обеспечьте при этом соответствие национальному или местному законодательству. 
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ОПАСНОСТЬ ВЗРЫВА ГАЗОВЫХ БАЛЛОНОВ 
ПРИ ПОВРЕЖДЕНИИ 
В газовых баллонах хранятся газы под большим давлением. В случае их повреждения цилиндры могут взорваться. 
• обращайтесь с газовыми баллонами в соответствии с национальным или местным законодательством. 
• запрещено использовать баллон, который находится не в вертикальном положении и не закреплён по месту. 
• не снимать защитный колпак с баллона, кроме случаев, когда баллон используется или подключается для использования. 
• не допускать электрического контакта между плазменной дугой и газовым баллоном. 
• не допускать чрезмерного нагрева баллонов, а также попадания на баллоны искр, окалины или открытого пламени. 
• запрещено пытаться открывать заклинивший клапан баллона с помощью молотка, ключа или иного инструмента. 
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                  ПОВЫШЕННЫЙ ШУМ МОЖЕТ СТАТЬ 
ПРИЧИНОЙ ПОТЕРИ СЛУХА
Продолжительный повышенный шум, возникающий в процессе плазменной резки, может привести к потере слуха. 
• при работе с аппаратом плазменной резки использовать средства защиты органов слуха. 
• предупредите окружающих об опасности поражения органов слуха.
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ПЛАЗМЕННАЯ ДУГА 
МОЖЕТ ПОВРЕДИТЬ 
          ЗАМОРОЖЕННЫЕ ТРУБЫ
Не пытайтесь отогреть замороженные трубы с помощью плазменной дуги, так как они могут быть повреждены или взорваться под воздействием плазменной дуги.
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Работа кардиостимуляторов 
и 
слуховых аппаратов
Электромагнитное излучение, возникающее во время работы оборудования под высоким напряжением, может негативно сказаться на работе кардиостимуляторов и слуховых аппаратов. Персонал, который пользуется кардиостимуляторами и слуховыми аппаратами, должен проконсультироваться у врача, прежде чем приближаться к аппаратам плазменной резки.
Чтобы уменьшить воздействие электромагнитного излучения необходимо: 
• держать кабель рабочего стола и кабель плазмотрона с одной стороны и подальше от себя. 
• кабель рабочего стола и кабель плазмотрона должны быть как можно ближе один к другому. 
• запрещено оборачивать вокруг себя кабель рабочего стола и кабель плазмотрона. 
• находитесь как можно дальше от блока электропитания.



	ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
1 . ANSI Стандарт Z49.1 , Safety in Welding and Cutting, Американское общество по сварке, 550 LeJeune Road P.O. Box351020, Майами, FL33135 

2. ANSI Стандарт Z49.2, Fire Prevention in the Use of Cutting and Welding Processes, Американский институт национальных стандартов1430 Бродвей, Нью Йорк, NY 10018 
3. ANSI Стандарт Z87.1 , Safe Practices for Occupation and Educational Eye and Face Protection, Американский институт национальных стандартов, 1430 Бродвей, Нью Йорк, NY 10018 
4. AWS F4.1, Recommended Safe Practices for the Preparation for Welding and Cutting of Containers and Piping That Have Held Hazardous Substances, Американское общество по сварке 550 LeJeune Road, P.O. Box 351040, Майами, FL 33135
	5. AWS F5.2, Recommended Safe Practices for Plasma Arc Cutting, Американское общество по сварке 550 LeJeune Road, P.O. Box 351040, Майами, FL 33135 
6. CGA Pamphlet P-1, Safe Handling of Compressed Gases in Cylinders, Ассоциация по сжатым газам1235 Jefferson Davis Highway, Арлингтон, VA 22202 
7. CSA Стандарт W117.2, Code for Safety in Welding and Cutting, Ассоциация Канадских стандартов Standard Sales 178 Rexdale Boulevard, Rexdale, Онтарио M9W 1R3, Канада 
8. NFPA Стандарт 51 B, Cutting and Welding Processes, Национальная ассоциация противопожарной безопасности 470 Atlantic Avenue, Бостон, MA 02210 
9. NFPA Стандарт 70-1978, National Electrical Code, Национальная ассоциация противопожарной безопасности, 470 Atlantic Avenue, Бостон, MA 02210 
10. OSHA, Safety and Health Standards, 29FR 1910 U.S. Правительственная типография, Вашингтон, D.C. 20402


	ПРЕДУПРЕЖДАЮЩАЯ ТАБЛИЧКА
Данная предупреждающая табличка прикрепляется к некоторым блокам электропитания. Оператор или лицо выполняющее техобслуживание должны знать назначение предупреждающих символов. Номер в тексте соответствует номеру изображения на табличке. 
	1. Искры могут стать причиной взрыва или пожара. 
1.1  Хранить легковоспламеняющиеся вещества вдали от плазменной дуги.
1.2 Хранить огнетушитель на рабочем месте, а также использовать помощника для тушения пожара. 

1.3 Запрещено разрезать герметично закрытые ёмкости.
2. Плазменная дуга может стать причиной травм и ожогов.
2.1 Перед отсоединением плазмотрона отключить электропитание. 
2.2 Не держать каких-либо материалов рядом с линией раскроя. 
2.3 Работать в защитной спецодежде.
3. Электрический ток плазмотрона и электропроводки может стать причиной смерти. Защитите себя от поражения электрическим током.
3.1 Работать в защитных рукавицах. Не надевать мокрые или порванные рукавицы.
3.2 Изолируйте себя от заготовки и заземления.
3.3 Перед техобслуживанием аппарата отсоедините его от питающей сети.
4. Вдыхание газов, выделяющихся в процессе плазменной резки, опасно для вашего здоровья.
4.1 Держите голову в стороне от выделяющихся газов.
4.2 Для удаления газов используйте вентиляцию.
4.3 Для удаления газов используйте вентилятор. 
5. Излучение может повредить глаза и кожу.
5.1 Работать в защитном шлеме и очках. Использовать средства защиты органов слуха и работать в застёгнутой одежде. Светозащитный фильтр каски должен иметь требуемое затемнение. Защитить открытые части тела от излучения.
6. Прежде, чем приступать к работе с аппаратом, пройдите курс обучения и изучите содержание данного руководства.
7. Не снимать и не закрашивать предупреждающие таблички. 
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